
□记者 欧阳蕾昵

无人化智慧农场，“小高巧”智
能温室，生态高效的种养循环模式，
把农田搬进城市的集装箱植物工厂
……在光明食品集团智慧农业体系
的蓝图中，数字化应用遍地开花，绿
色生态理念融合深入，描绘出一幅
幅现代农业新场景。12月1日，光
明食品集团创新大会在崇明拉开帷
幕。会上，一大批科技创新成果以
展板、视频、沙盘等形式进行现场展
示，其中包括智慧农场、智能温室、
垂直农业、循环农业四大农业场景。

农场“无人化”
坐在办公室遥控种田
在智慧农业运营平台的指挥

下，无人机采用“空天地”一体化大
田监测体系，监测作物气象、土壤、
水环境、病虫草害、长势，仅用时3
分钟便能完成人工一小时的巡田任
务；执行植保作业时，实时监测飞行
轨迹、速度和喷洒量，建立起作物生
命周期情报站；开阔的田野大地，带
有北斗导航的直播机精准监测农机
实时位置和方向信息，结合控制算
法模型进行自动驾驶；智能灌溉系
统代替人工开关闸门和田间实地勘
察，从泵房到田间进退水全过程控
制，实现大田管水无人化……通过
沙盘演示，一套易操作、高效率、可
复制推广的大田生产精准可视化管
理模式得以生动呈现。

“我们聚焦农业生产关键环节，
推进粮食种植在耕、种、管、收各环
节向减人化模式迈进。”作为上海最
大的粮食生产单位和上海现代农业
的主力军，光明食品集团围绕农业
生产过程中的农田、农时、农机、农
艺、农管、农资和农事七个关键因

素，依托物联网、云计算、大数据、人
工智能等技术，实现农情全方位监
测、农机自动驾驶及智能调度、智能
灌溉、智能设备自主作业等关键场
景的无人化管理。今年7月份，这套
场景便已落地应用。光明食品集团
旗下光明农发集团与极飞科技合作，
以智慧技术赋能田间管理，大力推广
无人机飞播飞巡飞防、智能灌溉、北
斗导航、AI辅助决策、智能监管等多
项农业信息化、自动化技术，进一步
提升农场田间管理的智慧化水平。

“目前，这套数字化、智能化的
农业生产场景已在集团域外农场试
点2万亩，实践证明可节约劳动力
80%、节水节电20%、减肥10%，实现
粮食增产5%的目标。接下来将在崇
明继续试点推广，力求建成一个全
国领先的万亩无人农场数字化转型
示范标杆，塑造上海高标准粮田数
字化转型新模式。”光明农发集团信
息中心骆静告诉记者，未来将继续
升级改造智能农机装备，搭建生产
智能化管理系统，不断增强信息技
术与稻麦产业的深度融合，重点以
无人农场为示范点，开展种植业生
产全环节智能化生产示范。

温室智能化
高品质果蔬“年中无休”
位于崇明区东平镇的瑞华实业

番茄产业园建有80亩薄膜温室、20
亩玻璃温室，温室总面积相当于9.3
个标准足球场大小。创新大会上，
这套连栋智能温室模型被带到现
场，吸引了与会者的注意。

据介绍，这套智能温室是国际
先进的半封闭型结构，从育苗、种
植、生产、包装、加工，实现全产业链
可控。薄膜温室番茄藤的栽培槽内
插有一个滴管，通过水肥一体化滴

灌技术和智能化远程监测，可实时
调整水肥配比，经过滴管将溶液输
送至植株附近，实现精准施肥的同
时还能定制番茄的口感。相比薄膜
温室，玻璃温室更加智能化，增加了
补光灯、地源热泵系统等设施，这套
系统冬季可增光提温，夏季可通风
降温，为番茄提供良好的生长环
境。“我们这里的番茄秧藤个头高，
最高可以长到十几米，单株可挂近
30穗。产量也大，是普通大棚的三
四倍，而且可以越冬生产。”崇明农
场相关负责人告诉记者，有了智能
设施的加持，产业园从8月份番茄
定植开始，能持续生长到来年7月，
一年四季都能出产优质番茄。

垂直农业，生长环境“人工定制”
一丛丛绿色蔬菜整齐排列在多

层立体栽培架上，依靠配置的营养
液以及LED光源，获取生长所需的
能量，这样的模式，被称为“垂直农
业”或“植物工厂”，凭借节约耕地、
一年365天收获等有别于传统农业
的特性，在国内外不少城市均有实
践。创新大会现场，光明母港（上
海）种业科技有限公司带来了一个
迷你版的集装箱植物工厂，呈现出
育种加速器、蔬菜种植、牧草种植、
基质育苗四大场景，通过人工光源
技术、环境控制技术，搭配不同栽培
设备，进行农业全周期生产。

光明母港投资企划部工作人员
解释：“在这里，光照、温度、水肥、二
氧化碳以及其他营养物质等生产环
境要素都严格控制，实现全年不间
断生产，同时保证作物健康绿色。”
记者了解到，垂直农业属于可控环
境农业，应用了农业以及其他行业
的诸多“黑科技”，是精准环控、环境
控制系统、光照系统、自动化系统、
植物生长模型算法等的集大成者。
今年进博会期间，光明母港将集装
箱植物工厂的模型搬进了展会。

种养循环，降碳、减污、扩绿、增长
22万亩耕地和5.3万亩林地上，

养殖着生猪 100 万头、奶牛 2.5 万
头、蛋鸡200万羽。近年来，光明食品
集团旗下上海农场以稻麦种植和畜
禽养殖为基本依托，着力推进种植、养
殖、微生物三维循环农业产业链发展，
构建了一套废弃物循环利用体系。

一方面，养殖场产生的粪污经
固液分离后，通过各种途径“变废为
宝”。粪水进入厌氧池发酵产生沼
气和沼液，沼气用于发电，为养殖场
提供绿色能源；沼液经生化处理后
达到相应标准并通过管网和渠道还
田消纳或者经浓缩技术处理生产液
体肥料；剩下的沼渣则与干猪粪一
起在畜禽粪便处理中心生产有机
肥。值得一提的是，沼液通过污水
处理厂进行深度处理，处理后的尾

水COD已达到农田灌溉水标准。
另一头，农场的稻麦秸秆也没

有“闲着”，形成了“秸秆粉碎还田+
有机肥辅料+青贮黄贮饲料+生物
燃料”四位一体的综合利用模式，实
现百分之百资源利用。稻麦秸秆还
与农场域内2.5万头奶牛场形成了
良性循环体系——即利用秸秆进行
微贮发酵后制作牛饲料。目前，上
海农场已建立全程机械化秸秆捡
拾、运输、装载、包膜与制作加工的
青贮黄贮生产线。

记者了解到，通过对生物技术、
工程技术、废弃物资源化利用技术
等现代科学的集成应用，上海农场生
猪板块年产沼气约960万立方，年发
电约1720万度；奶牛板块年产生沼
气约700万立方，年发电量1000万
度，年产沼气约1660万立方，年发电
约2720万度。农场通过沼液还田，
增加了土壤有机质含量，改善土壤肥
力，促进可持续绿色农业体系的发
展。

“沼液也可以通过浓缩装置生
产液体肥料，利用超滤技术和反渗
透技术完成废水净化，实现畜禽冲
洗水回用，此外，渗透产生的浓缩液
作为优质浓缩液体肥实现资源化利
用，这是未来养殖场构建废弃物循
环产业体系的核心节点。”上海农场
环保项目负责人陈新兵介绍说。
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□记者 赵一苇

蒜，是烹饪过程中必不可少的
食材之一。在嘉定，白蒜的种植已
有700多年历史。它不仅是当地重
要的特色物产资源，更因其独特的
外观和优质的口感，被誉为“四大名
蒜”之一。旧时，嘉定农家喜欢将收
获的大蒜捆扎成把，悬于屋檐之下，
自然风干。千家万户屋前屋后，白
蒜累累，成为奇观。时代变迁，嘉定
白蒜逐渐没落。随着种质资源保护
意识的逐渐增强，近年来，嘉定的农
户、农技人员和政府开始挽救并设
法保存这份种质资源，曾经名震四
方的地方特色物产又重新回到了人
们的视线。

一方“名蒜”由兴转衰

相传嘉定白蒜始种于南宋，明
末清初就外销南洋各地。解放后，
嘉定白蒜种植面积不断扩大，1981
年至1987年，嘉定每年出口蒜头万
吨左右，年创汇可达 500 万美元。
1979年，为发展嘉定白蒜生产，嘉
定区建立了大蒜试验站，1983年嘉
定区被定为国家大蒜出口基地之
一，荣获国家“出口产品荣誉证

书”。嘉定白蒜之所以广受客商欢
迎，扬名海内外，是因为相比普通白
蒜，嘉定白蒜蒜头肥大、瓣形粗壮、
色泽洁白、肉质脆嫩、辣味浓烈、耐
于储藏。嘉定白蒜单头重量便可达
到40~50克，每头都有6~8瓣。嘉
定白蒜的亩产量也比普通蒜种高
30%以上。这是当地农民历时近百
年精心培育的成果。

上一年的9月中下旬播种，来
年的5月中旬收获，嘉定白蒜的生
长周期需要经过240天左右。白蒜
在拔出田地后，人们会将它晒上几
天，切去尾梢干掉的茎叶，捆扎挂于
屋檐下自然风干，到了大暑时切去
秆、削去根须便可出售。

醋大蒜是当地广受喜爱的吃
法。每年5月，嘉定白蒜成熟时，农
户便会聚在一起制作醋大蒜，那一
口辛辣，让人久久不能忘怀，它也是
当地人用来治疗拉肚子或者预防感
冒的良方。醋大蒜制作技艺还被选
入了第十批嘉定区非物质文化遗产
名录。

可惜的是，近20年来，由于受
多种因素制约，嘉定白蒜渐渐失去
了原有的优势。种植结构调整、病
虫害侵害、连作障碍、病毒逐代积累
……“嘉定白蒜”品种急剧退化，蒜

头质量下降，种植效益走低，种植
面积也越来越小。二十世纪初，面
对苍山大蒜、山东大蒜等同类产品
激烈的市场竞争，嘉定白蒜逐渐没
落。

生物技术“妙手回春”

面对土地资源紧缺、大蒜病毒
病危害等因素，传统的留种方式“回
天乏术”。“我们决定采用现代生物
技术恢复‘嘉定白蒜’的种性。想要
长久、安全地保存纯正嘉定白蒜种
源，这是比较有效的手段了。”上海
惠和种业有限公司子公司总经理高
畅说。

想要恢复并留住嘉定白蒜的活
力，并没有想象中那么容易。高畅
和她的团队整整花了5年时间，其
间不断进行迭代脱毒试验，利用组
培培养、病毒检测、基质穴盘栽种等
各种技术手段，从实验室到大棚再
到露天农田，才摸索出了3级繁种
模式，使嘉定白蒜恢复了当年的优
良品性。

“我们选优外皮雪白且瓣数为6
瓣、7瓣、8瓣，单头重40~50克的嘉
定白蒜大田种源进行保种繁育，经
过组培技术脱去蒜种可能携带的病

毒，再经过设施大棚培育‘原原种’，
再至隔离大棚培育‘原种’，最后至
大田繁育‘生产种’。”2017年-2018
年间，高畅团队成功培育出了脱毒

“嘉定白蒜”“生产种”50万瓣，这
批蒜头的单头直径可达5厘米-6.5
厘米，重量是未脱毒蒜的 1.68
倍，亩产量可增产 30%~50%。对
此，高畅就像孕育了自己的孩子一
样欣喜。

然而，2020年冬天，由于极端天
气的出现，第三代“生产种”出现了

“气泡蒜”“马尾蒜”等品质问题，商
品性受到不小的影响。“这注定是一
场持久战。试验还将继续，我们还
将不断优化巩固试验成果，让嘉定
白蒜的性状更加稳定、更具市场推
广价值。”高畅说。

多方之力 守护一方种源

为了更好地保护和开发这份
“独家”资源，嘉定倾尽了多方之力。

嘉定区农业农村委从去年起尝
试恢复嘉定白蒜的规模化种植并加
以政策扶持。嘉定白蒜种植户可以
获得5000元/亩的制种补贴或1000
元/亩规模化种植补贴。2021年，嘉
定白蒜种植基地正式成立。嘉定区

农业技术推广服务中心推出了“稻
蒜轮种”模式，指导农户种植，让嘉
定白蒜和国庆稻实现了“无缝衔
接”。嘉定区农机技术推广站引进
了蒜种分瓣，大蒜分级种植、收获等
机械设备，探索白蒜机械化生产模
式。

农技人员多年的研究成果以及
政府多方面的扶持在农户的地里结
出了“果实”。今年，位于嘉定区华
亭镇的上海嘉蒜农业专业合作社迎
来了白蒜大丰收，每亩产量达到了
500公斤，成熟的白蒜在嘉定区农业
农村委搭建的“我嘉生鲜”平台上被
一抢而空。“稻蒜轮种”模式为合作
社增加了每亩 1000 多元的收益。
合作社引进机械设备，也大幅提升
了白蒜生产的作业效率，降低了人
工成本。合作社负责人朱俊文也通
过自身努力，找到了日本、拉美地区
等销售渠道，为扩大嘉定白蒜的生
产规模打下了基础。

目前，嘉定已经成功恢复白蒜
种植近 450 亩。预计到“十四五”
末，嘉定白蒜的植规模可达千亩，并
将逐步建立起一条生产、加工、销售
产业链。未来，更多“90后”“00后”
们将知道“嘉定白蒜”的名号，大家
记忆里的老味道也会重回餐桌。

那一口纯正白蒜的辛辣终将重回餐桌
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长三角高端医疗器械创新

研究与检测中心在沪设立

□记者 施勰赟

日前，上海国际生物医药产业
周——“2022中国生物医药产业创
新大会”在上海宝山美兰湖国际会
议中心拉开帷幕。会上，上海长三
角高端医疗器械创新研究与检测
中心（以下简称“检测中心”）正式
成立。检测中心是继上海创新型
疫苗科技园揭牌后，宝山区迎来的
又一个重要的功能型平台，由上海
市生物医药产业促进中心、宝山高
新园区管委会、上海理工大学、中
国心血管医生创新俱乐部（CCI）、东
方脑血管创新俱乐部（OCI）合作共
建。检测中心的设立是打通生物
医药主导产业创新协同机制、推动
产医研融合的重要标志。该项目
将落地宝山高新区，计划于2023年
投入运营。

光明食品集团创新大会把脉“智慧农业”新场景

上海上海““星农人星农人””创意创新高级研修班举行创意创新高级研修班举行

为破解新农人的痛点为破解新农人的痛点、、难点难点、、堵点寻求对策思路堵点寻求对策思路
□通讯员 陈志强 记者 王平

市场的竞争归根结底是品牌的
竞争，农业企业品牌如何孵化和培
育？一二三产业如何融合发展？农
技人员青黄不接如何弯道超车？农
业劳动力和农业技术人员严重短缺
如何破冰突围？日前，浦东新区农
业广播电视学校、上海市瓜果行业
协会联合举办的上海星农人创意创
新高级研修班在东方瓜果城农业培
训基地举行，研修班的讲师既有专
家博士，又有有经验、有技术的“星
农人”，聚焦当下发展的瓶颈和痛
点，集思广益进行研讨，寻求破解问
题的对策思路。

浦东新区农广校校长赵康从举
办本次研修班培训活动的背景、目

的与意义、创新办好研修培训活动
等方面作了开班动员。上海市瓜果
行业协会秘书长朱龙舟讲解了培训
课程安排及新思路、新举措。

素腾生物科技（上海）有限公司
总经理钱欢博士、上海海洋大学梁
贺君博士作了《农业企业品牌的孵
化与培育》《农产品品牌建设与管
理》讲课，介绍了通过开发练塘莲藕
体验农旅项目、帮助练塘农产品做
推广、拓渠道、创品牌、实现一二三
产业融合发展和培育农产品品牌助
力乡村振兴的经验借鉴。

上海百欧欢有机生态农场负责
人宋元园、上海闽中生态农业发展
有限公司总经理、“直播达人”“浦东
菜姐姐”渠雯、上海沐旭果蔬专业合
作社总经理潘金志、上海市瓜果行

业协会秘书长朱龙舟分别做了《农
业劳动力和农业技术人员严重短缺
如何应对》《开心农场学农教育、社
会实践的探索实践》《农业劳动力严
重短缺如何破冰突围》《包装材料如
何节省成本》等主题讲课，围绕当下
农业劳动力和农业技术人员严重短
缺、新农人拓展学农教育、社会实践
的新探索、新形势下发展农家乐的
新思路等痛点、难点和瓶颈问题，结
合自身多年探索实践、丰富的专业
知识和经验，联系实际进行阐述，为
众多新农人拓展思路，指明发展方
向。

该活动不乏创意创新的亮点。
讲课的老师大多是来自农业一线，
在市场大浪中摸爬滚打多年、获得
成功的“星级农人”，比如通过开发

练莲藕采摘体验农旅项目、帮助练
塘农产品创品牌、助力乡村振兴的
钱欢博士，“直播达人”“浦东菜姐
姐”渠雯曾作为浦东“新农人”代表
上海参加“大国农匠”全国农民技能
大赛，上海百欧欢有机生态农场负
责人宋元园在生态农业方面具有多
年实践经验，对于现代农业的路该
怎么走、如何应对农业劳动力和农
业技术人员严重短缺等瓶颈问题，他
们的讲课最接地气，最具有操作性。

同时，讲课中注重互动，线上线
下的学员遇到热点难点和感兴趣的
问题可以随时提问，主讲人当场解
答，现场讨论十分热烈，大家集思广
益，展开头脑风暴，用集体的智慧寻
求破解痛点、难点问题。比如围绕
万祥一家养蛙农企提出的如何开拓

市场增加收益，书院一家农业合作
社提出的农业劳动力和农技人员严
重短缺的问题，大家一起探讨提出
了探索成立农业劳动力服务队、农
技专业服务队、农业机械服务队等

“金点子”。
此外，培训活动之后，还将成立

“星农班班委会”，提出了将头脑风
暴形成的“金点子”付诸实施、抱团
取暖、共同帮助新农人创业创新发
展的举措。

“听了老师的讲课，为破解生产
中遇到的痛点难点问题指明了方
向。这样的培训活动理论联系实
际，对我们来说很需要这样的指导，
心里有了底，增添了信心。”一位参
加培训活动的新农人说。

市农科院市农科院““水稻小分队水稻小分队””为稻米产业高质量发展提供技术支撑为稻米产业高质量发展提供技术支撑
□记者 施勰赟

“这家米饭口感不错，但是稻米
加工技术还有待提高，米的品相稍
微差了点。”“这个米晶莹剔透，米饭
很油亮，闻起来也很香，原来是新品
种，明年可以尝试种一些。”11月30
日，市农业科学院与金山区共同举
办“2022年金山区优质稻米品种评
优品鉴活动”。现场，20多个电饭煲
一字排开，对应着不同生产基地选
送的稻米，由相关领域专家就米粒
外观、米饭口感等指标进行品鉴打
分。最终，来自金山卫镇的上海良
星水稻种植专业合作社选送的稻米
获得第一名。

与基地选送的稻米一同参与品
鉴的还有市农科院作物所水稻团队
选育的多个新品种。金山区农技中
心工作人员、基地种植户们通过现
场观摩品鉴对各个新品种有了更直
观的了解。“我们今年种了几个国庆
稻品种，比较下来还是‘沪早粳

193’产量更高，口感也很好。”金山
区农技中心主任姚春军介绍，今年，
通过先行区共建工作，市农科院与
金山区共同建立水稻鉴定、展示与
示范基地18个，面积共计1510亩，
供应种源0.72万公斤，涉及4个新
品种、8个新品系，为金山区发展品
牌优良食味稻米产业和优质高产粳
稻产业提供了丰富的种源。“通过示
范，我们初步筛选确定“沪早粳
193”“沪稻香软34”“沪软1212”“沪
香软450”和“申优28”“申优R1”等6
个新品种作为2023年金山重点示范
推广的优质常规粳稻和高产杂交粳
稻。

2022年，金山水稻种植面积达
18.3万亩，但本地优良食味软米品
种种植规模较小、稻米全产业链开
发比例较低等问题显现。“为了加快
金山水稻产业提质增效，我们集聚
了多个研究所力量，成立专家服务
团，建立了水稻小分队。”据市农科
院作物所吴书俊介绍，水稻小分队

由市农科院作物所、生态所、信息所
相关专家组成，除开展优质高效粳
稻新品种展示与示范外，还为金山
区太平洋安信农险“穗优行动”提供
技术支撑，并通过加强与金山秀水
种子公司对接，开展种源筛选与繁
制种技术合作。

据介绍，“穗优行动”优质稻米
收入保险通过“保价”的方式，有效
提高农户水稻种植效益，助力区域
品牌打造。2022年，“穗优行动”在
金山承保种植面积3.36万亩，承保
合作社达到140多家。为了提升承
保种植户的生产管理水平，作物所
水稻中心多次组织专家，为合作社
和家庭农场种植户开展系统培训，
多次邀请从事水稻、草害研究的专
家赴金山对参保种植基地进行了现
场考察和技术指导。10月下旬，还
组织了市农技中心与区农技中心相
关专家及太平洋安信农险金山支公
司负责人，对参保种植基地后期田
间长势相、田间品种真实性、稻谷纯

度等情况进行了现场检查和考评。
“良种要搭配良法，有了好品种

和好方法，还要讲好品牌故事。”市
农科院作物所所长曹黎明告诉记
者，在今后的合作中，团队除了向种
植户展示水稻中心的优质新品种，
做好种植技术服务外，还将进一步
帮助农户实现节肥减药，提高稻米
加工水平与贮藏条件，以提高稻米
质量、商品性，从而实现周年供应。
提升品牌影响力，让更多生产基地
实现“卖稻谷”向“卖大米”转变，促
进金山区域品牌大米产业快速发
展。

“实现农业科技现代化，金山有
很好的基础和条件。”市农业科学院
副院长赵志辉表示，希望区院携手
共同努力，将先行区共建工作做扎
实，发挥好骨干力量，加深科技人员
与生产主体的合作对接，推动产业
发展，为上海实现农业农村现代化
目标贡献科技力量。


