
近地轨道空间站微重力环境下，应种植那些
摘了就能吃的即食性果蔬，因为微重力条件下烹
饪加工食物难度很大；此外，还要考虑植物的易栽
培性、易管理性，以及单位体积、单位能耗产出率
等。如何给长期驻留空间站的航天员提供新鲜食
物，一直是令人头疼的问题。世界各国一直没有
停下太空种植实验的脚步。据不完全统计，目前
已经有包括辣椒、草莓等在内的上百种植物种子，
被先后送入国际空间站进行培育。这其中，辣椒
是太空种植实验中最受欢迎的食物之一。

●挑选在太空种植的植物有讲究

“辣椒的维生素C含量比较高，甜椒、水果
椒、菜椒等，吃起来口感清新；辣椒会开花，观赏
度也高，气味清爽。”刘红对记者说，除此之外，辣
椒也比较适合在太空环境下种植，辣椒苗植株
小，占空间少，枝丫较为坚挺，株型在微重力下支
撑性较好。不仅如此，辣椒还比较“皮实”，抗逆
性较好，容易成活。

当然，除了辣椒，适合长期在太空种植的植
物也不少。刘红指出，在太空培育植物对航天员
进行生命保障，首先要计算人类在太空中对热
量、维生素、微量元素等营养物质的总体需求，再
计算哪些植物搭配在一起能够满足这些需求；其
次，近地轨道空间站微重力环境下，应种植那些
摘了就能吃的即食性果蔬，因为微重力条件下烹
饪加工食物难度很大；此外，还要考虑植物的易
栽培性、易管理性，以及单位体积、单位能耗产出
率等。

“具体来说，对于围绕建设月球、火星基地等
开展的载人深空探测活动，要保证人的热量摄
入，需种植如小麦、大豆等粮食作物；蔬菜要多样
化，以满足人的生理和心理需求，可种植生菜、小
白菜、小油菜、辣椒、茄子、西红柿等，黄瓜是爬藤
类植物，很占空间，但是清脆爽口，如果种植需牢
牢固定住，防止藤蔓飘满舱；水果的话，种植草莓
就不错，占空间小、挂果多。”刘红说。

60年世界载人航天史，数百位航天员进入过
太空，航天员长期执行太空任务已成为大势所
趋。其中最久的一次，当属俄罗斯航天员瓦列
里·波利亚科夫，他在国际空间站连续驻留了
437天。航天员在太空中的食物补给问题，一直
是人们关注的焦点。

“早期的太空食物像牙膏一样，蔬果、肉类全
部加工成糊状，挤出来吃。后来发展成预加工的
整块食物，可以辨认出食物种类。现在，地面上
的食物基本都能带上太空，不过除了新鲜水果，
其他食物都是预加工的压缩食品、罐头食品、包
装食品，吃之前大多要先加热。”刘红介绍道。

“只吃包装好的长期储存食物，时间久了难
免乏味。对于时间更长或者距离更远的探测任

务而言，携带太多的天然食物，可能就会坏掉，所
以需要另外一种生命保障系统。”刘红解释道，人
的生命保障就是保障人对氧气、水和食物等的需
求，因此在太空种植物非常重要，可以一举三
得。“植物光合作用消耗二氧化碳，产生氧气。航
天员日常工作生活会产生很多废水，废水净化之
后可以灌溉植物。植物的蒸腾作用将水蒸发到
空气中，可以冷凝制成优质的空气冷凝水。这种
水净化后自然清新安全，人的心理接受度也更
高。”刘红说。

●给“太空植物”浇水是门大学问

近地轨道太空环境的特点是微重力。“电梯
下坠的那一刻，就接近微重力的状态。”刘红说，

“太空微重力环境对植物栽培工艺的影响非常
大。植物生长的必要条件有光、温、水、气、肥，而
在太空中给植物供水就是一项巨大的挑战。”

植物缺水时才需要供水，在太空中也是一
样，可是把握浇水时机却是个技术活。“地面上可
使用传感器检测土壤湿度，做到及时浇水；空间
站受微重力影响，水珠会附着在传感器上，导致
传感器失灵，明明基质已经缺水，传感器却可能
还显示水分充足。”刘红介绍说，所以空间站浇水
是先把水全部抽出来，然后进行气水分离，最后
再把水打进基质，定时进行这一整套循环操作。

“这就导致虽然植物培养箱种植面积不大，配套
的水泵、阀门、管道等附属物却是一套庞大的装
置。”

“现在‘太空种菜’已经不是特别高技术、高
难度的事了。太空种植除了供水比较麻烦，其余
的光、温、气、肥都有较好的解决方案。”刘红指
出，目前最重要的是系统地研究清楚太空中植物
生长的科学规律。以小麦为例，它在太空种植的
产量跟地面上有什么区别？在太空中进行光合
作用产生氧气和吸收二氧化碳有怎样的规律？

生成物质的营养成分跟地球上有什么差别？这
些都是各国科学家迫切想要探寻的问题。

据悉，上世纪70年代起，陆续有科学家和航
天员尝试在空间站内种菜，但是由于各种原因，
许多尝试都失败了。经过几十年的不懈努力，俄
罗斯航天员于2003年第一次吃到了在太空种出
来的生菜，国际空间站2016年培育出第一朵在
太空盛开的百日菊。近年来，世界各国在空间站
的几百次种植实验，为开辟“太空菜园”打下了坚
实基础。

●太空出品果实外形口感与地
球出品相似

刘红指出，太空种植的食物都要采集样品。
以青椒为例，其叶子、根部或者整棵植株会被冷
冻起来，带回地面进行分析。美国国家航空航天
局（NASA）曾将生菜带回地球，检测其是否有对人
体健康有害的微生物，最后证明是安全的。

那么，把种子带到太空直接种植，与将种子
进行太空实验后带回地球种植，收获的食物有何
不同？

刘红解释道，太空诱变育种是把种子带到太
空，让种子暴露在外太空宇宙射线之下。宇宙射
线会把大多数种子“杀死”，极少数幸免于难的种
子再被带回到地球种植。比如，我国嫦娥五号曾
搭载一批种子“上天”，在“奔月之旅”归来后，一
部分水稻、苜蓿和燕麦种子已经在实验室里出
苗，对进一步的科学研究具有重要价值。不过，
即使是“幸免于难”，这些种子其实大多数也已是

“残疾”。其中只有极少数会产生人类希望看到
的性状，比如曾经有“太空种子”长出了巨型南
瓜。

“太空舱内种出的植物则完全不同。空间站
舱室内本身有很好的防护，所以不会导致植物产
生变异。”刘红说。 唐芳

近日，澳大利亚RURAL BANK发布了2022年
澳大利亚农业展望（以下简称“展望”），对澳主要
农产品的产量、贸易以及供需关系、价格等方面
做了专业深入的分析和预测。

过去两年以来，尽管受到新冠疫情的影响，
良好的天气条件使得澳农产品的产出一直保持
了良好的态势。根据展望的最新预测，本年度澳
各类农产品又将迎来一个丰收年。与此同时，随
着新冠疫情的发展逐渐趋于平稳，澳国内对各类
农产品的消费量也在不断增加，因此2022年澳
农产品有望出现供需两旺的景象。

澳大利亚自夏季以来开始遭遇拉尼娜现象，
对水果和蔬菜的产量产生一定程度的负面影响，
不过总体上良好的天气状况使得澳在2022年上
半年也将迎来一个水果丰收季。据澳大利亚农
业资源贸易局估计，本产季澳果蔬的总产值将达
到创纪录的124亿美元。根据展望的分析，良好
长势以及其国内消费者对果蔬产品需求的增长
使得本产季水果产值有望创下新高。

哈斯牛油果的产量预计将超过12万吨，同

比增长150%。澳国内对牛油果的需求预计继续
保持增长，到本产季末，人均年消费量可达到5
公斤，上一季的人均年消费量为4公斤。昆士兰
州依然是澳牛油果的主要产区，产量占澳牛油果
总产量的69%。

澳鲜食葡萄本季产量预计为21万吨，比上
一季增长1万吨，良好的天气状况和种植面积的
增长导致了产量的增加。不过展望也指出，澳劳
动力的短缺很可能直接影响葡萄的品质。此外，
出口运输费用的增长以及中国市场对澳葡萄进
口的不确定性都为新一季澳葡萄的出口带来挑
战。据统计，上一季澳鲜食葡萄对中国的出口下
降了41%。由于出口量的大幅减少，使得澳国内
的葡萄市场价格一直在低位徘徊，并且持续至
今。

澳核果目前正处于收获期，从展望的预期来
看，本季桃子和油桃的产量预计同比小幅增长
5-10%，主产区经历的暴雨以及南澳晚春时节的
冰雹对核果的质量产生了一定的影响。澳大利
亚国内市场对核果的需求量将继续保持平稳，市

场价格受到桃子丰产的影响预计将出现回落。
刚刚过去的春季气温低于往常，较低的温度

以及暴雨也影响了澳车厘子的产量。尽管此前
有预测车厘子的产量将有所增加，考虑到天气的
影响，预计本季澳车厘子的产量将稳中有小幅下
降，目前预计产量为1.8万吨左右。本季车厘子
的尺寸规格普遍偏大，非常有利于提升车厘子的
价值。对于车厘子生产商来说，利好消息还包括
澳大利亚国内市场对车厘子的需求量保持较高
水平，特别是在圣诞节假期会出现一个需求量的
小高峰。对于出口商的利好消息是，澳政府推行
的国际货运援助计划（IFAM）将延长至 2022 年
中。在其他南半球国家的出口运费用大幅提高
的背景下，此举无疑会提升澳大利亚车厘子在海
外市场的竞争力。展望也同时预测本季车厘子
对中国的出口将保持平稳。

总体来看，新一季澳大利亚果蔬业所面临的最
大的挑战依然是劳动力短缺，另外出口贸易方面与
中国的贸易关系也存在一些不确定性，这也是出口
商非常关注的一个问题。 （据《国际果蔬报道》）

2022年澳大利亚农产品有望供需两旺
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完善信息网 发展有保障
在海拔约 4600 米的西藏自治

区阿里地区改则县麻米乡行勤村，
一位藏族青年一边照看着羊群，一
边拿出手机刷起短视频。近年来，
改则县加快网络基础设施建设，44
个行政村已开通网络宽带，建设光
缆约1000公里，实现了行政村信号
全覆盖，牧民们刷着手机放牧的场
景早已成为现实。

行勤村只是电信普遍服务补偿
机制实施以来，13万个开通光纤网
络宽带行政村中的一个。工业和信
息化部2021年12月30日召开新闻
发布会介绍，截至2021年11月底，
我国现有行政村已全面实现“村村
通宽带”；目前，超过97%的县城城区
和 40%的乡镇镇区实现 5G 网络覆
盖。农村光纤平均下载速率超过
100Mb/s，已实现与城市“同网同
速”，广大农村群众在共享互联网发
展成果中拥有更多获得感。

农村通信难题得到历史性解决
“通过监控可以看到牛羊，还可

以看到院子，再也不用跑来跑去盯
着了。”甘肃省卓尼县纳浪镇大小板
子村村民卢洛来说，前年村里通了
宽带，很多村民家用上了中国电信
的“天翼看家”服务，远在千里之外
打工也可随时看到老人及孩子的日
常生活。

工业和信息化部总工程师田玉
龙介绍，为缩小城乡的“数字鸿沟”，
2015年10月以来，工信部和财政部
共同研究制定了电信普遍服务补偿
机制，先后支持了13万个行政村光
纤网络建设，以及6万个农村4G基
站建设，农村通信难问题得到历史
性解决。

工业和信息化部信息通信发展
司司长谢存说，电信普遍服务实施
前，我国尚有约5万个行政村未通
宽带，其中包括大量建档立卡贫困
村，还有15万个行政村宽带接入能

力不足4Mbps。通过各方共同努力，
截至2021年11月底，我国现有行
政村已全面实现“村村通宽带”。

让老百姓用得上、用得起
“用得上还要用得起。我们推

出的28元扶贫套餐，每月可以通话
1800分钟，上网流量3GB，使用西藏
日报、西藏之声等App流量全免，每
月还赠送40元话费补贴。”中国移
动西藏公司驻改则县麻米乡行勤村
工作队队长曾朝均说。“十三五”以
来，中国移动西藏公司“扶贫套餐”
等专属优惠资费服务惠及建档立卡
贫困户4.5万人、让利1500余万元；
配合中央网信办捐赠3.5万部汉藏
双语手机，提供优惠资费价值1300
多万元。

谢存介绍，为有效降低脱贫户
上网门槛，让老百姓用得上、用得
起，我国推动基础电信企业面向农
村脱贫户持续给予五折及以下基础

通信服务资费折扣，精准降费举措
已惠及农村脱贫户超过2800万户，
累计让利超过88亿元。在广大农
村地区，每月只需要三四十元，用户
即可享受个人手机、固定宽带和网
络电视的套餐包，农村用户使用宽
带网络的负担大幅降低。

“数字红利”加快释放
苹果园架起了 5G 基站，果园

里的光照、虫情、水肥、温度、湿
度等参数以及实时监控影像，源源
不断地实时传送到大数据平台中
心，鼠标一点就可以远程操控滴灌
等作业设备，实现智能化控制……
中国联通打造的智慧农业项目，让
四川省凉山彝族自治州越西县出产
的苹果飞入了粤港澳大湾区百姓家
中，1.6万名脱贫群众开启了致富
新征程。

“如今，农村中小学基本实现了
百分百联网，特别是在疫情期间，线

上教育、网上课堂取得了有目共睹
的成效。”田玉龙介绍，拓展农村网
络应用，重点是与农村农业生产结
合，助力脱贫攻坚和乡村振兴，赋能
农村生产生活，提高公共服务水
平。农村电商、乡村旅游、智慧农业
深入发展，成为农民致富的有力帮
手，远程医疗有效巩固了农村基本
医疗保障。最新统计显示，2021年
前三季度，全国农村网络零售额
14293.1 亿元，同比增长 16.3%，全
国农产品网络零售额3043.9亿元，
同比增长1.5%，增速比1—8月加快
0.9个百分点。

田玉龙说，下一步将继续推动
“互联网+医疗”“互联网+教育”，鼓
励各地因地制宜地推广网络技术，
与电子商务、乡村旅游、种植养殖深
入融合，释放出“数字红利”，助力农
业农村现代化发展。

王政

我国现有行政村已全面实现“村村通宽带”
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［关注］

2021年，黑龙江省粮食生产喜获十八连丰。反映出全省农业科技的持续进步，

蕴含着“藏粮于技”的战略力量。“十八连丰”背后，是基于科技进步的“硬支撑”，得益

于农业现代化变革的“软实力”。黑龙江正描绘着农业生产的新图景，扛稳粮食安全

重任，耕耘着“粮安天下”的希望。 详见>>>>7版

［核心提示］

虽然已是冬季，但彩云之南
的云南省普洱市思茅区,依然是
满眼翠绿。咖啡庄园里，一串串
咖啡果挂满枝头。“今年将是一
个品质丰收年。”走入梯田式的
林润咖啡庄园，华润梅随手摘下
一粒咖啡果，捻皮、细嗅……作
为新一代“咖农”，她有自己的咖
啡种植管理、加工模式，助推咖
啡产业向精品化转变。

普洱市生态咖啡基地建设
稳步推进，咖啡庄园经济逐步崛
起，上半年咖啡产业综合产值超
过 12 亿元。这是云南省打造

“特、优、精”农业产业的缩影。
依托良好生态资源，云南省用足
政策工具，发展特色农业。

“如果不走绿色的路，就是
死路一条。”普洱祖祥高山茶园有
限公司董事长董祖祥说。他瞄准
生态茶叶种植，因产量偏低、外观
差卖不上价，前十年都在亏损。
外贸公司的一次化验让企业迎来
转机，公司送检茶叶达到有机标
准，从此走上认证道路。

“一公斤茶叶最高卖到2000
欧元。”他说，群众开始加入生态
种植，现在合作社的茶园面积超
过1万亩。

普洱市茶叶和咖啡产业发
展中心副主任张雄介绍，全市积
极实施茶园“有机肥替代化肥”项
目，推行绿色防控技术。到2020
年年底，全市有机认证企业数和
证书数位居全国地级市第一。

云南省农业农村厅绿色食
品处负责人认为，茶叶等产业证
明，“绿色”是破解产业发展困境
的钥匙，必须筑牢绿色底色。

走进文山苗乡三七科技示
范园，一株株三七在温室大棚里
舒适生长。“我们实现了一部手
机管产业。”负责人余育启说，他
们联合多家科研单位建设了“三
七智慧农业平台”，集纳咨询、加
工等功能，以数字化服务赋能三

七产业。
“我们建立了病虫害管理系

统，种植户能获得精准化的生产
指导。”余育启说，以前有种植户
因病虫害识别不准确导致不合
理用药，产生诸多问题。现在对
植株拍照上传，AI系统会进行识
别，还有2000多名科研人员进行
人工服务。

近年来，云南通过建立智能
化、科学化的管理系统，积极打
造有本地特点的“数字农业”，让
农业生产朝着精准化、科学化迈
进，提升了管理效能和效益。

在普洱茶产区普洱市思茅
区，云南天士力帝泊洱生物茶集
团有限公司里，监控视频显示车
间的生产情况，公司研发的“茶
珍”去年销售额达4亿元。

咖啡价格指数、鲜切花价格
指数……数字赋能已贯穿云南
农业种植、加工、销售等环节，区
块链技术也助力特色农产品溯
源体系建设，保障从田间到餐桌
全链条的绿色有机。

云南打造特色农业的成果，
政策引导、各方合力的结果。“真
金白银”的奖补让绿色发展农业
企业获得实惠。云南省今年对
50余万亩有机茶叶、绿色茶园进
行奖补，奖补资金超过1亿元，这
坚定了企业走绿色发展的路子。

推进农业政策性保险，提升
了农户、企业抵御市场风险能
力。“有了种植保险，给‘咖农’吃
下了定心丸。”云南国际咖啡交
易中心负责人刘海峰介绍，政府
用财政资金撬动实施咖啡种植
保险，探索出“政府+平台+保险
机构”的平台投保模式，首期给

“咖农”的赔付金额就超过 2000
万元。目前，当地正推行生豆咖
啡目标价格保险，用保险保障农
业产业健康发展。

用好金融活水，为产业发展
注入强劲动力。 杨静

云南普洱市：
唱响“特色农字经”

DONGFANG CHENGXIANG BAO
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8 国际

国际空间站辣椒丰收，“太空果实”能食用吗？

巴西

2021年农业出口额
将达1200亿美元

据巴西农业和畜牧业联合会的
数据，2021年1月至11月巴西农
业出口额达到1107亿美元。预计
2021年将创收1200亿美元。虽然
经历三个半月的牛肉贸易中断，中
国仍是巴西肉类产品的主要出口目
的地。2021年将是巴西农业第三
次实现超过 1000 亿美元的出口
额。2020 年出口额为 1010 亿美
元。

越南

2021年腰果出口
或超36亿美元

据越南海关总局统计，2021年
11月，越南腰果出口5.07万吨，出
口额为3.2986亿美元，出口量环比
下降4.5%，出口额环比下降6.0%；出
口量同比增长9.6%和出口额同比增
长16.2%。2021年前11个月，越南
腰果出口量达约53.15万吨，出口
额达 33.4 亿美元，同比分别增长
14.4%和14.7%。受疫情影响，物流
成本高企，越南腰果行业面临诸多
困难，然而2021年前11个月仍取
得不错的出口成绩，2021年腰果出
口或超36亿美元的既定目标。

俄罗斯

2021年肉类产品
出口额增长30%

俄罗斯农产品出口发展中心报
道，2021年1月1日至12月5日，
俄肉类产品出口额同比增长30%，
达 10.2 亿美元，出口量同比增长
2.2%，达46.9万吨。中国是俄肉类
最大出口目的国，俄对华肉类出口
量占比超三分之一。2021年1月1
日至 12 月 5 日，俄对华肉类出口
13.5万吨，金额3.64亿美元，其中
禽肉 2.3 亿美元，牛肉 1.31 亿美
元。

菲律宾
人均大米消费量下降

菲律宾统计署最新报告显示，
菲律宾人均大米消费量从2016年
的 109.87 公斤下降到 2018 年的
103.25公斤，降幅为6%。

［动态］

从黑龙江“十八连丰”
看粮食安全“压舱石”分量

近日，国际空间站女航天员梅根·麦克阿瑟吃上了“太空”辣椒。去年7月，这批辣椒开始在国际空间站内种植，最

近迎来了丰收。麦克阿瑟把辣椒切碎制作了一个玉米卷饼，还在社交媒体上发布图文直呼“美味”。为什么辣椒如此

受青睐？什么样的植物适合太空种植？太空种出来的食物有没有辐射，可以直接吃吗？对此，“月宫一号”总设计师、

北京航空航天大学教授刘红接受采访进行解释。

遗失声明

▲上海市浦东新区老港镇
成日村民委员会（法人代表：黄
卫平）遗失水域滩涂养殖证，编
号：沪浦东新区府（淡）养证
[2012]第 00110 号，地址：浦东
新区老港镇东港 2 路向西 100
米，所有制性质：集体所有，养
殖面积：2.01公顷，养殖证权使
用 期 限 ：2012 年 06 月 01 日
——2028 年 12 月 30 日止，特
此声明作废。


