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上海“农机土专家”的“锦囊”
□记者 贾佳 曹佳慧 赵一苇 许怡彬

耕田、播种，到管理、收获，农作
物生长周期每个环节的背后，无不
饱含着种植者付出的辛劳。与此同
时，伴随农业机械化程度不断提升，
广大农业从业人员对农业机械化的
渴求更迫切、需求更细分。

作为全国现代农业的引领者，
在上海，水稻耕、种、收的全程机械
化综合水平已达到96%以上，蔬菜机
械化程度也处于全国领先水平，但
尚属于起步探索阶段，2020年全市
绿叶菜生产示范基地机械化水平为
65.16%。科技支撑下的蔬菜机械化
程度正逐年向好。

值得关注的是，在本市农业机
械化的整个推进力量中，有一支长
期活跃在沪郊水稻、蔬菜种植领域
的“农机土专家”队伍，其作用和奉
献不可低估。因为长期耕作在一
线，他们对于农机运作功能的熟悉，
已经到了精通的程度。这种精通，
不仅来源于常年维修研究心得的积
累；还在于一股发自内心的强烈驱
动力，那就是希望通过自己的钻研，
早点找到好办法，让种菜、种稻更省
时、省力，效率更高。而他们的主动
探索和改良，已经成为推动本市农机
化水平加速向前迈步的重要力量。

日前，全国首批“农机土专家”
名单公布，本市有8位入选，记者采
访了他们当中的几位，让我们一起
来打开这些土专家的农机化“锦
囊”，看看藏着多少奇思妙想，还有
哪些有价值的思考与感悟。

“土法”改良，有效还实用

农忙时节来了，松江石湖荡镇
家庭农场主曹林坤心里的石头落了
地。前阵子，他研究解决了近几年
来农耕作业中遇到的一个“麻烦”。
这两年，不管是开插秧机、直播机还
是拖拉机，轮胎普遍下陷严重，这事
困扰了他很久。

“轮胎下陷带来的麻烦不少，比
如，插秧机轮子打滑，秧苗反复插在
原地，浪费成本，又费人工；机器前
进速度变慢，也很耽误工夫。”曹林
坤说。不过，导致问题出现的原因，
却是这几年农业发展向好的结果。

“一来，现在的机器马力越来越足，
‘分量’也重了；二来，这些年，土壤
保护做得好，耕作层越来越厚，从原
来十几、二十厘米，增长到了三十
厘米。”曹林坤善于农机改造，一发
现问题，先琢磨着怎么自己解决。
不久前，他花了几天时间，琢磨出应

对”轮胎下陷“的办法。用两台插秧
机做试验，在大轮的外侧加装了铁
质“辅助轮”。因为各加宽10厘米，
受力面积增加，下陷就不明显了；加
宽的位置，在轮胎外表面的里侧，为
的是不影响机器在硬化道路上行

驶。农忙开始，试验效果不错。
上海绿望蔬果产销专业合作社

负责人曹久青也擅于对农机作改
良。上海第一台高密度蔬菜移栽机
是他引进的。所谓“移栽”，一些蔬
菜品种适合先穴盘育苗，再移栽进
入大田生长，这样，有利于缩短生长
周期，提高大棚利用率。

没有移栽机之前，移栽这样的
工作只能靠人力。2017年，曹久青
在嘉定区农机技术推广站的支持
下，试买了一台引自韩国的洋葱移
栽机。几番改良，他把轮胎换了，还
把原来8行穴盘规格，改成了4行、6
行等可调整的密度，这样一来，可以
种植小青菜、生菜、莴笋、卷心菜等
多个品种。厂商听取曹久青的意
见，调整了原有配置，如今，这款移
栽机在国内投产，上海不少合作社
也推行开来。

“全国粮食生产大户”顾祝华在
2000年研发的一款农用挂车，至今，
还很受农民欢迎。“每年卖出80-100
台左右吧。”顾祝华说。农用挂车之
所以受欢迎，“玄机”在“可旋转的接
口”。接口用来匹配拖拉机，拖拉机
就可变成装载量大的“货车”，因为挂
车后盘稳定性强，接口旋转灵活，即
便拖拉机晃动，运货也不受影响。

顾祝华算是金山第一位种田本
地人，年轻时做建筑工程，2000年以
前，开始从农户手里把零碎的田块
流转起来种地。这些年，他研究改
装过的东西不少。比如，一款秸秆
焚烧炉。焚烧炉与大型水稻烘干设
备相通，秸秆焚烧时，为烘干机提供
热能，可取代燃油，降低烘干成本；
加装的废气排放过滤装置，还能保

证排出的废气达到环保要求。

来自“圈内”的信任感

他们的灵感和妙计来自于一线
耕作的长期实践，“圈内”对他们这

样的巧思和创造给予了很多信任。
不少农机生产厂家把曹久青列

进“白名单”。他们喜欢像曹久青这
样，愿意接受新事物，并能在实践后
提出建设性意见的专家。所以一有
了新机器，就“拉”到他的基地试验
一番。

“老曹用什么机器，咱们就用什
么。”去年，以有机生菜生产为主的
上海百蒂凯蔬菜种植合作社着手启
动宜机化改造，第一个想到找曹久
青咨询。按照曹久青的“路子”，嘉
定不少合作社走上了相适合的农业
机械化道路，实现农机自动化，每年
节省的开支可达数十万元，曹久青
还为嘉定贡献了2020年推进设施
宜机化改造的区级方案。

曹林坤研制的新型筑埂机，松
江各机农互助点基本都有一台。原

来人工两天才做出一条80米长的
田埂，现在，只要8分钟就完成。筑
埂的土壤被搅拌、翻耕，一次成型，
结实不塌陷，也不需要后期修补，筑
好的田埂还不易长杂草。好用的农
机很快会被发现，推广起来也快，在
上海、浙江两地，这款筑埂机已经累
计完成作业面积15万亩。

浦东新区祝桥镇俞连根的“创
作”有些不同。俞连根今年67岁，
本从事机械加工行业，一次偶然接
触农机，竟被触动转型放弃了本行，
一门心思搞起研发。为了研发需
要，他包下 5 亩蔬菜田来做试验。

“不知道失败了多少次才成功的，已
经经历了四代样机变化。”俞连根攻
关8年，研制出的苗菜电动收割机，
对攻克像鸡毛菜、茼蒿、米苋、马兰
头、小青菜等小型绿叶菜的机械化
采收问题，效果很不错。因为是全
电动，还解决了在大棚使用燃油机
械带来的空气污染问题。2019年，
这款机器被列入了市级农机购置补
贴目录。

因为这款苗菜收割机，俞连根
登上中央电视台科技频道《我爱发

明》栏目。打那以后，想找他“合作”
的人多了。蔬菜采收，历来是实现
蔬菜机械化比较难攻克的环节。难
就难在，蔬菜品相各异，要通过一款
机器顺利完成自动化收割，还能匹
配消费市场对品相的“挑剔”，达到
这样的“水准”并不容易。

眼下，想合作的人虽多，但这款
机器的推广进展遇阻了。

“土专家”被什么难住了

与俞连根这款类似的机器，在
曹久青的蔬菜基地里也有一台。曹
久青觉得好用，希望能早日投放到
生产一线。以往，一亩菜田需要6
个人收割一天；用了苗菜收割机，每
亩地只要一小时，就解决了。虽然
种种测试说明，苗菜收割机的稳定
性好，作业效率高，可要达到“机器
换人”的程度，似乎还有一段不小的
距离。

为啥迟迟用不起来？俞连根和
曹久青都明白问题出在哪儿。一
来，苗菜收割机对土地的平整度有
要求，一旦土地不太平整，收割下来
的蔬菜就可能不整齐。二来，消费
者喜欢购买“整棵”菜，而机器收割
收上来的是菜叶，菜叶散乱影响了
卖相，在零售市场上就有销售难的
问题。曹久青的蔬菜基地直接对接
市场，他对市场反应敏感，“可事实
上，机器收割比人工采收下来的，更
耐储存，因为采收包装过程中，人为
触碰的损伤少了。”曹久青说。

而在国外，消费习惯有所不同，
蔬菜经过初加工后多以净菜方式出
售，像青菜一类，去根、留叶，恰恰是
受欢迎的产品。“消费观念转变，包
装方式升级，可能会更有利于蔬菜

采收机械的推广。”这是俞连根的希
望。

曹久青的希望，就更迫切一
些。“三个工人200岁”，一句对蔬菜
生产中劳动力的“坊间”形容，显示
出了“找人难”的窘迫。“像茄果类、
密植类作物，采收主要靠人工，工资
水涨船高，劳动力成本占总成本约
在六七成。”曹久青说。因为他的合
作社是市首批蔬菜机器换人示范基
地，目前，像绿叶菜为主的耕、种、管
环节，农机化问题已基本解决，人力
成本主要集中在采收上。

成本增加，利润空间减小，反过
来，农业机械化研究的成本和精力
的投入也会被压缩。这里，还藏着
一本“经济账”。说到底，蔬菜农业
机械化的升级程度，与消费市场有
直接关联。

不只是蔬菜，即便水稻农机化
比例已然较高，对于人力成本的忧
虑，仍然让顾祝华感到了压力。顾
祝华经营的上海三华农机服务专业
合作社，有五六十台农机设备，为周
边20多户家庭农场的4000多亩稻
田提供从耕到收的全程农机化服
务。按照他的判断，未来，水稻农业
机械化必然向更高水平发展，将有
更好的科技化、智能化支撑。“你看，
无人机植保的效率就挺高的。”顾祝
华的眼里有一幅图景，万亩粮田现
代化，关键靠农机。

可对未来的憧憬与眼下的感受
对比明显。在他的农机手团队里，
不少人已近70岁，眼看着就要“退
出”。“农机手老了，谁来操作？”未
来，像他这样懂农机，爱钻研的人还
多吗？当下，顾祝华的心愿是，能够
通过政策引导，让更多年轻人愿意
走近农机，加入这个行列。

【记者手记】

从与这些“农机土专家”的采访
中，我们感受到，一款合适的农业机
械产品从研制到推广，有时，可能对
农耕方式产生根本性改变。可怎么
能更好地“跨前一步”，这背后，除了

“科技”本身，还与方方面面相关。
比如，蔬菜播种，讲究种子的外形、
大小是否与播种机械匹配；翻耕、收
割，讲究土壤是否足够平整；产品销
售，关联着市场的消费观和接纳度。

农业机械化就犹如一个巨型齿
轮，在推动农业现代化的进程中，发
挥着主要的传动力；而将其放置在
一个更大的体系中来看，还需要与
农艺、农耕、人才等更多“齿轮”密切
咬合，才能让转速提升，真正将农机
现代化的动力释放出来。

■“全国农业劳动模范”曹林坤正在解释他新研制的插秧机“辅助轮”。

■“全国粮食生产大户”顾祝华将农机服务和农机研制生产视为“主营”。

■上海绿望蔬果产销专业合作社负责人曹久青正在翻耕蔬菜田。

■4MD－100A苗菜电动收割机研制人俞连根。


