
1980年，荷兰南荷兰省莱克尔
克西部住宅区地下水管破裂，继而
发现住宅区建造于一处有害废物填
埋场上方，住宅下方土壤受到含二
甲苯、甲苯等有毒化学品的严重污
染。事发后，政府组织对住宅下方
和周边污染土壤进行了挖掘清理，
从土壤中清除了1600多桶有害化
学品。2008年1月，莱克尔克场地
清理和修复完工，共花费1.88亿荷
兰盾（约合6.6亿元人民币）。莱克
尔克土壤污染事件促成荷兰于
1983年制定发布了《土壤修复（暂
行）法案》，拉开了荷兰土壤污染治
理的序幕。1983年至今，荷兰不断
制修订土壤环境管理相关法律法规
和配套标准，逐步建立了土壤环境
管理程序。

不断完善的土壤环境管理立法
1983年发布《土壤修复（暂行）

法案》要求将土壤修复至统一规定
的标准值以下，土壤环境法规要求
修复后的土壤满足多种用途。这一
阶段的管理思路直接导致土壤修复
成本大幅增加，很多情况下由于土
壤修复未能达到规定标准值，造成
大量污染土地的开发严重滞后。

1987年，荷兰修订发布了《土
壤保护法》，调整了对土壤环境管理
的理念。通过对实践经验的不断总结分
析，荷兰的土壤管理理念得以逐步
发展，基于特定场地利用风险确定
的修复标准值替代了基于统一修复
标准值的管理思路，并被用于评估
实施土壤修复的“紧迫性”。同时，修
订后的法律规定，政府原则上不再

为污染场地买单，土壤污染的责任
方应为污染土壤的修复承担责任。

1994年，荷兰对《土壤保护法》
进行了重要修订，建立了基于风险
的标准值体系。2000年，荷兰发布
用于土壤修复的目标值和干预值。
2008年，荷兰制修订发布《土壤修
复通令》，规定1987年1月1日前
的历史性污染土壤，基于风险评估
实施监管，土壤修复的目标是保障
土壤环境质量满足特定用地方式
（如住宅用地）的安全利用。

2013年，荷兰修订发布《土壤
修复通令》，规定了土壤修复工作程
序。基于长期实践和不断修订相关
法律法规和标准，荷兰基本建立了
包括调查监测、风险评估、治理修
复、后续管理等土壤污染治理修复
工程程序。

严格的土壤环境标准体系
1983年荷兰制定发布的《土壤

修复（暂行）法案》规定了全国统一
的土壤修复限值，要求修复后土壤
污染物含量必须低于统一制定的修
复限值标准。

1994年，荷兰引入污染土壤的
人体健康风险评估和陆生生态风险
评估方法，建立了包括目标值（tar-
get values）和干预值（interven-
tion values）的标准值体系。目标
值基于生态风险评估方法确定的土
壤中污染物含量限值，反映的是土
壤中重金属等污染物对生态物种和
土壤生态过程危害风险可忽略时的
含量限值；干预值是基于人体健康
风险评估和陆生生态风险评估方法

综合确定的污染物含量限值，反映
的是在可接受人体健康风险和可接
受生态风险水平时，土壤中污染物
的含量限值，超标干预值表明土壤
污染可能存在风险，需要开展进一
步调查评估，根据调查评估结果决
定是否需要采取治理修复。

2008 年，荷兰修订发布的《土
壤修复通令》保留了土壤干预值标
准，不再规定目标值标准（改为在标
准化和土壤质量评估报告中规
定）。2013年，荷兰修订发布的《土
壤修复通令》中规定了金属（13
种）、无机物（3种）、芳香烃（7种）、
多环芳烃（1种）、氯代烃（28种）、农
药（17种）和其他物质（14种）共6
大类 83 种指标的土壤干预值标
准。除干预值标准外，针对分析测
试方法标准尚未建立或制定干预值
所需生态毒性数据尚不充分的部分
污染物，荷兰制定了土壤严重污染
的指示值，与干预值相比，指示值具
有较大的不确定性，土壤污染物监
测含量超过指示值时，需要综合考
虑其他因素确定土壤是否受到严重
污染。需要特别注意的是，荷兰的
干预值为基于标准土壤（有机质含
量10%、粘粒含量25%）的污染物含
量限值，在应用时需根据有机质含
量和粘粒含量计算特定土壤适用的
干预值标准。

实用的土壤污染治理修复技术
根据有关资料，荷兰共有废弃

煤气厂、废物填埋场、退役加油站、
军事场地等工业污染场地10多万
个。自1983年荷兰颁布土壤污染

防治法律法规至今，荷兰已研发建
立了多种污染土壤修复技术，积累
了丰富的土壤污染修复工程设计、
施工管理等实践经验。一批实用的
土壤修复技术在荷兰得到了广泛的
应用，包括针对重金属污染土壤的
洗涤修复、稳定化修复，针对有机污
染物的气体提取、蒸汽加热提取、电
加热提取、生物降解、原位化学氧
化、原位化学还原等土壤修复技
术。针对受到重金属污染的砂性土
壤或沉积物，荷兰研发的土壤洗涤
修复技术可以通过对污染介质按照
颗粒大小先进行水洗筛分，将吸附
固定有大量重金属的细小颗粒物浓
缩分离出来，从而实现对污染土壤
的修复。

对于复杂性污染场地，需查明
场地及污染特征，制定较为完善的
修复方案，综合运用多种技术进行
修复。

如荷兰乌特勒支市原煤气厂场
地的案例：调查表明场地土壤和地
下水受到了包括矿物油、焦油（含多
种多环芳烃类物质）、苯系物、酚类
和氰化物等多种物质污染，针对该
场地的修复方案包括：1.建立隔离
区，将隔离区外污染土壤和地下水
进行清理；2.在隔离区的周围构建
地下垂直截水墙，保持隔离区内地
下水压力差，实现水力阻隔，防止隔
离区内污染物扩散影响周边地区；
3.在隔离区外建立地下水泵站，长
期抽取隔离区被污染深层地下水，
进行微生物降解修复；4.对隔离区
上方覆盖清洁土壤，覆土区建设为
公园，实现了对污染场地的边利用、
边修复。实践表明，土壤污染的治
理是一项系统工程，需要综合考虑
修复后地块的利用方式、污染特征、
经济和技术可行性等多种因素，但
实施治理修复的根本目的是保障场
地的安全再利用。

自19世纪80年代开始，经过
数十年的实践和发展，荷兰土壤治
理从已开始的“一刀切”修复到统一

“标准值”，到采用风险管理理念，制
定土壤污染风险筛选标准值，基于
风险评估实施修复管理，最终建立
了以土壤环境保护法和土壤环境标
准为核心，以土壤环境调查、风险评
估、治理修复等关键环节的技术体
系和监管制度。研究分析荷兰等发
达国家关于土壤污染治理与环境管
理实践经验，对于构建我国土壤污
染防治法律法规和标准体系，建立
土壤环境监管关键制度，规范场地
污染治理程序和完善土壤污染防治
技术体系具有重要的借鉴意义。

王泽

瑞士农业产值
和农场收入上涨

2020年，瑞士农业生产总值
预计将达 44 亿瑞郎，同比上涨
5.8%。生产总量基本保持稳定，
但生产成本有所下降。今年的
疫情及政府的抗疫措施使得动
物和蔬菜农产品产量增加，但葡
萄 酒 生 产 的 情 况 有 所 恶 化 。
2019年，瑞士农场的平均农业收
入比上年增长5％，每个农场收
入达74200瑞郎，收入增加的主
要原因是生猪市场价格回升。
每名全职家庭工人的农业收入
为 54600 法 郎 ，比 上 年 增 长
5.1％。

今年泰国的牛肉制品
出口量增加了12.55%

泰国是东盟成员国中活牛
出口的第一大国，国际排名第
六。2019年，泰国向国际市场出
口了319吨活牛，价值1.8933亿
美元。2020 年 1 月至 2020 年 8
月，泰国出口了222吨活牛，价值
超过1.276亿美元，与去年同期
相比增长12.55％。今年泰国的
活牛出口量增加，主是因为某些
国家无法进口澳大利亚肉牛，因
此转向从泰国进口牛。因为这
些国家认为泰国的牛肉具有高
质量标准，安全性值得信赖。

俄罗斯2023年谷物收成
可增至1.375亿吨

俄罗斯2020年谷物和豆类
作物产量预计可达1.225亿吨，
到2023年由于产量和播种面积
增 加 ，谷 物 产 量 预 计 可 增 至
1.375亿吨，与2019年相比增长
13.5%”。2020年谷物收成同比增
长1.1%。根据预测，2021年产量
可增长4%，2022年3.6%，2023年
增长4.3%。根据俄罗斯农业部预
测，2020年谷物产量不少于1.225
亿吨，小麦产量维持在去年水平。

叙利亚农产品迎来丰收
叙利亚农业部称，预计本季

的柑橘类水果产量约为78.8万
吨，其中25％位于塔尔图斯省，
75％在拉塔基亚省，果树种植总
面积达到41892公顷。16日，叙
利亚农业部发布数据显示，叙今
年向加拿大、德国、欧盟和一些
阿拉伯国家出口了 556 吨开心
果，迄今为止，开心果总产量的
80％已收获，目前1公斤绿色开
心果在当地市场的价格在6500
至7500磅之间。叙苏韦达省农
业局估计今年苏韦达省茄子收
获量为1306吨，产量良好。去年
苏韦达省茄子收获量为 1482
吨。
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走进上海沐恩农业专业合作社的千亩水稻基地，金黄色的稻穗随风摇曳，一派“十里稻香”的丰收景象。合作社理事长王季华说，这几

天他每天都要到稻田里看看，从10月5日开始“搁地”（停止向稻田灌水），亩穗数、粒重量都很好，今年又是一个丰收年！
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聚焦沪郊农业新业态

【动向】

说起养猪，
安徽这位农户底气十足

“三百六十行，行行出状元。”在
安徽省灵璧县娄庄镇杨集村，只要提
到张继英，周围的乡亲都会竖起大拇
指，都说她是养猪致富能手。她说：

“在农村只靠种几亩地，能养活一家
老小，就很不容易了。现在通过养
猪，不仅供4个孩子完成学业，还为他
们各自成了家并盖了楼房。养猪20
多年了，做梦也没想到如今猪价飞上
了天。”

今年69岁的张继英从1998年开
始养猪，以前干过机面坊。上世纪90
年代，磨面才两分钱一斤，她一干就
是七八年。她特别能吃苦，每次从机
面坊里出来，浑身上下白得像个雪
人。后来因为电费逐年增高而磨面
还是老价钱，加上赊账的人多了，一
年下来挣不了几个钱，她便放弃了这
个活计。提到那时开机面坊，张继英
笑着说：“到现在都30年了，那时欠我
机面钱的，有的到现在都没有还。”

不干机面坊，家里的负担这么
重，光靠那几亩地，远远不够，还是得
再找点挣钱的门路，于是张继英开始
了养猪生涯。

张继英第一次养猪时，买了一头
50斤左右的母猪。喂养了近6个月，
母猪生下了七八头小猪仔。当时就
用青草拌麦皮做猪饲料，一头猪喂养
八九个月就能长到200多斤，能卖七
八十元，十来头就七八百元。在20多
年前，这笔收入还是很可观的，那时
一亩麦子在风调雨顺时一年也就有
四五百元的收入。张继英说，只要猪
不出什么大毛病，养猪还是很划算
的。

猪只疾病一直都是影响养猪效
益的最直接原因，每当换季，环境的
影响、温湿度的变化，都会对疾病的
产生和传播产生一定的影响，如果预
防不到位可能就会导致大面积致病。

为了多学点疾病预防知识，张继
英经常与兽医、养猪经验丰富的人交
流技术，现场观看兽医指导疾病防
治，同时还去找专家当面请教养猪疾
病预防知识。这样一来二去再加上
日常对猪的饲养管理实践，她总结出
一套行之有效的科学喂养方法。她
高兴地说：“遇到常见的疾病，有时会
自己动手配药医治，去年非洲猪瘟都
没有影响到我养的猪。”

功夫不负有心人。依靠勤劳和
实干，张继英迎来了养猪人的春天。
张继英笑着说：“没想到自己快70岁
了，这两年还发了猪财。虽然现在年
龄大了些，但是我养猪的干劲还和年
轻时一样，没减一点。”

提到养猪，张继英总是精神抖
擞，多年的养殖经验让她底气十足。
她给笔者算了一笔账：现在除了地里
的一年收成外，两头母猪产下两窝小
猪仔，一共20多头，一年之后收入还
是非常可观的，尤其是现在的养猪行
情一半对一半地赚钱。

张继英感慨：“现在国家出台的
惠民政策又好又多，比如农村的基本
医疗保险、义务教育、住房安全、种粮
补贴等，日子越过越有劲！”

张林萍

［［新主体新主体··人物人物］］

荷兰：有力的监管改善土壤污染
［［异域传真异域传真］］

荷兰是欧洲发达国家之一，国土面积约4.2万平方千米，总人口近2000万。长期的工业化发展导致的土壤污染问题在上世纪80年

代就开始凸显。那么，他们又是怎样对待和治理土壤、场地污染的呢？

□通讯员 陈志强 记者 王平

新增百亩制种基地
“这里是百亩水稻制种基地。”王季华指着

合作社基地东南面的那片水稻田说。在金色
稻海里，百亩制种基地显得与众不同，金色稻
浪里，每间隔六七米就有一条已经收割的水稻
带，远看像稻田中的一条条小道，整齐排列，好
似“稻田迷宫”。

“割除的是父本稻，留下的都是母本稻，就
是稻种。”王季华解释。今年他承担了辖区内
种子公司赋予的新任务——开辟130亩作为

“申优28号”优质杂交粳稻制种基地。第一次
承担水稻制种工作，他感到既光荣又有压力。

“能够承担水稻制种工作，这说明是对合作社
管理能力的信任，我们要努力做好这项工作。”
春种、夏长、稻种、秧苗、谷穗，王季华以自己的
责任与初心，凭着多年来的水稻种植经验，摸
索培育最优质的稻种。10月上旬水稻灌浆
后，父本水稻枯了，已经完成了育种的使命，所
以将一排排父本水稻用人工割掉，可以让留下
的母本水稻长得更好。

目前，制种稻长势很好，一般杂交水稻种
子亩产量为150公斤左右，沐恩合作社的亩产
量估计有225公斤，充分说明其技术处于领先
水平。粮食的命脉是种子，保障粮食安全是头
等大事。能够保质保量完成区农委种子公司
赋予的任务，王季华感到很欣慰。

首批新大米上市
近日，沐恩合作社的200亩“南粳46”赶在

晴好天气前全部收割完毕，首批85吨“娘田
米”新大米投放杨浦、静安、闵行、宝山、浦东、
奉贤等地市场后，市民争相采购品尝。“娘田
米”颗粒饱满，晶莹剔透，煮出来的米饭软糯适
口，清香扑鼻，许多市民购买品尝后，如今都成
了“娘田米”的忠实客户。

在沐恩合作社稻米生产基地，还有800余
亩沪软1212、沪香粳106、申优26等水稻目前
也已由翠绿化为金黄，呈现“喜看稻谷千层浪”
的丰收景象，估计到月底就可以收割了。

为了更好地满足市民对优质稻米的需求，
沐恩合作社采取了两项新举措。一是通过引
进优新品种，采用新技术，提前或推迟水稻收
割上市期，从而延长新大米的上市期。二是不
断丰富优质稻米的品种，今年首次引进了由上
海农业科技部门精心培育“沪软1212”，全程
采取生态种植的方式，米质和吃口都很好，种
了200余亩；基地还引进了“花青素黑米8号”，
这种黑米里边有花青素成分，虽然产量较低，
但市场前景看好，今年种了近100亩。

科技、农机创新赋能
王季华深知，发展现代农业必须依靠科技

创新。
“这台8.5万元买来的自走式水肥机，一天

可以为180亩水稻田施肥打药。”王季华指着
合作社场地上的一台大型机械说。近年来，他

陆续投入60余万元，购买了2台拖拉机、2台久
保田收割机和自走式水肥机等先进机械设备，
大大提高了工作效率和质量。

2019年秋，王季华获悉一家单位举办无
人机驾驶培训的消息，立即报名参加了，培训
费用6800元，他终于拿到了无人机驾驶证。
购买一台可以施肥喷药的无人机需要8万元，
苦于资金不够，他还没有购买。“以后我一定会
买的，因为这是发展的方向。”王季华说。

近年来，在农业科技部门的指导下，沐恩
合作社积极探索绿色生产技术。他在千亩水
稻田埂周边种植一排排香根草，利用香根草散
发的气息杀死害虫；在田间地头装上了太阳能

“诱虫灯”，利用昆虫的趋光性消灭害虫，还采
取了土壤绿肥深翻、施用生物有机肥、天然绿
色生物防虫害等技术。收割之后稻田全部种
上蚕豆、红花草，进入“养田”模式，为绿色稻米
生产打下良好的基础。沐恩合作社的绿色稻
米生产技术，实现了以环境友好型措施控制害
虫、不打化学农药的目的。

王季华重返“农门”的初心就是因为看到
在田里劳动的都是老年村民，沿袭着传统农业
的老模式，种植的都是老品种。于是他回村投
资创办了沐恩合作社，以土地流转的方式承包
了附近渔洋、六墎等村的1200亩土地。如今，
他对发展现代农业充满信心，通过自己的努
力，为市民提供安全优质稻米，带动村民科技
致富，为产业兴旺、乡村振兴尽一份绵薄之力。李桂松：贫困户成了致富带头人

仲秋时节，南国广西气温仍不
低。年近半百的李桂松正带着妻
子给罗汉果授粉，绿色的藤蔓爬满
1米来高的竹架，已长出的果实翠
绿，几乎将藤蔓扯断。李桂松盘算
着，村里至少有20户贫困户能“摘
帽”了。

自当选为村委会主任开始，李
桂松就下定决心带领全村所有贫
困户脱贫。贫穷的滋味，李桂松自
己也尝过。

李桂松家在广西桂林市永福
县龙江乡驿马村，多年前一家六口
人日子过得清苦。“当时两个娃娃

读书，一个高中，一个初中，负担很
重。”李桂松说，精准识别时，他家
被认定为贫困户。

一家人赖以为生的产业是种
罗汉果，这是一种药食两用中药
材，润肺止咳，也出口至欧美日韩
等地。永福县有着数百年罗汉果
种植历史，也被称为“罗汉果之
乡”。

李桂松种植的罗汉果是老品
种，产量低。他用箩筐装果，“一亩
只有两三担，扣除化肥等成本，一
亩收入才1000多块。”

为帮助更多贫困群众脱贫，永

福县大力发展罗汉果产业，培育出
新品种，并安排技术员来到乡村指
导种植。技术员隔三岔五来到李
桂松家，劝说他种植新品种。

与老品种相比，新品种能套
种。这让李桂松动了心，他家山坡
上新种了10多亩杉树，可以套种，
不占地。2016年，李桂松种了10
多亩新品种。果苗渐渐长大，到了
盛夏，硕果累累。中秋过后，果子
收完，李桂松一盘算，每亩有三四
千元的收入，瞬间笑开了花。一家
人很快脱贫。

2016年，李桂松向驿马村党支

部交了入党申请书，“能脱贫都靠
好政策，做人不能忘本。”

种植新品种罗汉果脱贫，李桂
松成了村里的“名人”。遇上有人
请教种植技术，他乐呵呵教人，大
伙越来越信任他。很快，大多数村
民都改种了新品种。

2017年，驿马村“两委”换届选
举，李桂松高票当选为村委会主
任。他激动且自豪，打那时起，就
暗下决心，带领全村所有贫困户，
不仅要“摘帽”，而且要致富。

走家串户时，李桂松不停劝说
贫困户更换新品种罗汉果。2018

年，李桂松成了正式党员，这一年，
村里20多户贫困户换了新品种，很
快有8户尝到甜头，不久脱贫。

为了帮助村民畅通销路，在李
桂松等村干部的支持下，致富能人
黄明飞成立了“天天甜农业合作
社”，村民们坐在家门口就能卖果，
合作社按大中小等次收购，收购价
每个0.1元至0.5元不等。村民们
种罗汉果的劲头更足了。

“如今，除了少数贫困户外出
务工外，几乎家家户户都种上了新
品种罗汉果。”李桂松说，“有了罗
汉果，脱贫不在话下。” 夏军

销售季结束了，施泉葡萄园里为何依旧热闹？
□通讯员 戴金泉 记者 曹佳慧

今年，得益于市场的火爆需求
和畅通渠道，施泉葡萄的销售季早
早结束。不过，金山“葡萄大王”卢玉
金并没有闲着，葡萄园里依旧热
闹。他利用这个宝贵的时间，马不
停蹄地开展葡萄秋冬季管理。日前，
金山区农技中心会同吕巷镇农技
站，充分利用上海市施泉葡萄农民
田间学校这得天独厚的平台，组织
全区7个镇30名种植葡萄的新型职

业农民开展葡萄秋冬季管理技术培
训，卢玉金为全体培训班学员授课。

在授课中，卢玉金不负重托，认
真讲解。他针对今年的反常天气和
葡萄生长特点，紧密结合自己30多
年葡萄栽培经验，就当前如何抓好
葡萄秋冬季管理的关键技术向参加
培训的学员们进行了深入浅出的传
授。主要抓好六个方面：首先抓好
补肥，为迅速恢复葡萄树势，要在
10月后，分别3次在葡萄上喷雾氮、
磷、钾为主的叶面肥，每亩施尿素

5～15斤；其次抓好沟施有机肥，先
挖宽40厘米，深30厘米的深沟，然
后施上每亩 3000～5000 公斤的牛
粪、猪粪、鸡粪等有机肥，并拌50公
斤的磷酸钙。三是抓好白粉病、二
星叶蝉、夜蛾等病虫防治；四是抓好
秋季修剪，葡萄秋季修剪，果子采收
后进行，剪除各种干果枝，干果穗、
病虫枝、叶，副梢多余的也剪除，保
留健壮的枝蔓和叶片，利于树体储
存养分积累；五是抓好冬季修剪，俗
话讲：“葡萄产质一把刀，冬季修剪

尤重要。”要做到“一看、二疏、三
灵”。看品种、树形、架式、树势、邻
株之间关系等来确定植株的负载能
力和修剪量标准；疏去病虫枝、细弱
枝、枯枝、过密枝及无利用价值的明
蘖枝；根据不同品种和架式采用较
为灵活的修剪方式进行合理修剪。
同时，还要抓好清园理沟、葡萄架维
修和农机具保养。

培训班上，卢玉金讲得认真、学
员们听得仔细，为明年葡萄持续丰
收打好了基础。


