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量子卫星来啦，瞬间移动还有多远？

什么是量子？简单来说，量子是构成
物质的基本单元，是能量的最基本携带
者，不可再分割。量子世界中有两个基本
原理：一个是量子叠加，就是指一个量子
系统可以处在不同量子态的叠加态上，著
名的“薛定谔的猫”理论曾经形象地将之
表述为“一只猫可以同时既是活的又是死
的”。一个是量子纠缠，类似孙悟空和它的
分身，二者无论距离多远都“心有灵犀”，
当两个微观粒子处于纠缠态，不论分离多
远，对其中一个粒子的量子态做任何改
变，另一个会立刻感受到，并做相应改变。

近日，我国发射了全球首颗量子科学
实验卫星。那么，量子卫星都来了，“瞬间
移动”“信息绝密”离我们到底还有多远？

世界上真的有“绝对安全”的通信吗？
这得先说说通信中信息是如何被窃取

的。传统光通信是通过光的强弱变化传输
信息。从中分出一丁点光并不影响其他光
继续传输信息，测量这一丁点光原理上就
能窃取信息。

量子通信则完全不同！窃听者如果想
拦截量子信号，并对其进行测量，将不可
避免地破坏携带密钥信息的量子态。根据
量子“测不准定理”，这种破坏必然会被信
息发送者和接收者所发现。是否可以不破
坏传输的量子态，只截取并复制，再继续
发送？这已被“量子不可克隆定理”完全
排除，于是也就保证了量子通信的绝对安

全。

“量子态隐形传输”意味着能实现《星
际迷航》里的瞬间移动吗？

“量子态隐形传输”是基于量子叠加和
量子纠缠的特性，就是甲地某一粒子的未
知量子态，可以在乙地的另一粒子上还原
出来。其实传输的是粒子的量子态，而不
是粒子本身。这种状态传送的速度上限仍
然是光速，也不是“瞬间移动”。

现在，在光子、原子等层面已经实现
了量子态隐形传输。电影里“大变活人”
在原理上是允许的，但目前还远远做不
到。因为科幻电影里人的传送，不仅需要
把人的实体部分的大量原子、分子传送，
并且需要严格按照原来的相对位置重新排
列起来，更何况重现意识和记忆就更复杂
了。

不过，随着科学的发展和技术的进
步，也许未来我们还是可以实现人的量子
隐形传态，到那时星际旅行就不是梦啦。

将来会不会像《变形金刚》里一样，
机器人被装上量子大脑，从而取代人类？

所谓量子大脑，其实就是当今正在研
制中的量子计算机。未来的量子计算机可
能会对人工智能起到极大的帮助，在数据
搜索、分析和处理方面提供远远超过目前
经典计算机的运算能力。

机器人都是预先设置好程序的，而人

是有意识和自由意志的。研究发现，人脑
中的思维机制与量子叠加、量子纠缠或许
存在相似之处。所以也有学者认为，未来
可望创造出与人脑一样运行的人工智能机
器人。真到这种程度，机器与生物之间的
界限已经非常模糊。这目前还只是一种畅
想，未来究竟怎样还得拭目以待。

量子技术什么时候才能“飞入寻常百
姓家”？

量子通信目前已经实现在金融、政务
系统等中的应用。要让每个人都用上，乐
观的话需要10到15年。这需要对网络基础
设施进行改造，还涉及标准制定。到时
候，个人的网上银行、手机支付、信用卡
等就再也不怕被盗号，“棱镜门”那样的泄
密事件也不会发生了。

而量子计算目前仍然处于基础研究的
阶段，前进道路上还面临着巨大的挑战，
不知道在二三十年的时间内能否实现初步
应用。一旦取得进展，其意义将是极其重
大的。

荣启涵

还记得这样的场景吗？电影中，主人公走入一扇“任意门”，瞬间

就穿越来到另一个空间……在量子世界里，这或许不是幻想。

【点击】

中国首座规模化
储能光热电站投运

日前，中控太阳能德令哈 10
兆瓦塔式熔盐储能光热电站实现
正常并网发电。

这是我国首座成功投运的规
模化储能光热电站，也是全球第三
座投运的具备规模化储能的塔式
光热电站；同时，光热发电作为我
国新型发电技术，该电站的成功投
运表明塔式光热发电技术和装备
在首台套商业化应用中就完全实
现国产化。

该电站完全采用该公司自主
研发并具有自主知识产权的核心
技术，装备国产化率超过95%。该
电站以二元硝酸盐作为吸热、储热
介质，利用大规模定日镜场收集的
太阳能，将熔盐加热并进行储存，
再根据电网的调度指令利用熔盐
与水热交换后产生的高温高压蒸
汽驱动汽轮发电机组发电，以实现
连续、稳定、可调度的电力输出。

据了解，熔盐储热系统的投
运，可在多云天气或完全无日照条
件下连续、稳定发电，使得光热发
电成为一种广受欢迎的清洁绿色
能源，特别适合成为基荷电源和调
峰电源。 何聪

纳米天线首次实现
可见光波段内通讯

美国波士顿大学科学家首次
开发出能在可见光波段内操作的
纳米无线光学通讯系统，更短波
长的可见光将大大缩小计算机芯
片的尺寸。新系统的核心技术是
一种纳米天线，能让光子成群移
动并高精控制光子与表面等离子
体间的相互转换。相关论文发表
在《自然—科学报告》上。

据 《光谱学》 杂志网站报
道，此前沿单一通道同时收集和
发射电磁波是极大挑战，大多受
限于近红外线波长范围内，而新
纳米天线克服了这一障碍，让光
子沿着单一通道成群移动，让通
过一条单线排列的光子双向传输
信息成为可能。

领导这一研究的波士顿大学
教授迈克尔·劳顿表示，新系统
中纳米等离子天线之间能通过光
子相互通讯，两个天线间的信息
传输能耗降低了 50％，大大提高
了无线通讯效率，这对建筑节能
是一大利好。新纳米天线数据传
输速度比等离子体波导技术快
60％，比等离子体纳米波导也快
了近 50％，速度如此之快归功于
其内部关键设计——空气间隙
（气隙）。研究人员通过移走材料
内的少量玻璃基底，在光波和金
属表面间制造出一个很小的气
隙，这个气隙能降低材料对移动
中光子的破坏性拉拽。他们还能
通过加宽或变窄气隙的方法来调
节天线的性能。

研究人员已经证明新纳米系
统在性能上完全超越硅基光学波
导技术。硅基光学波导内的光散
射会降低数据传输速度，而纳米
天线内不仅光子能保持光速传
播，表面等离子体也能以接近
90％到 95％的光速传播。“我们
的新系统将成为制造更快硅基光
学电器和更高效通讯设备的有力
工具。”参与研究的博士后朱安·
梅洛说。 聂翠蓉

【前沿】

国家卫生计生委等 14部门近日联合印
发 《遏制细菌耐药国家行动计划 （2016—
2020年）》，明确从国家层面实施综合治理
策略和措施，对抗菌药物的研发、生产、
流通、应用、环境保护等各个环节加强监
管，应对细菌耐药带来的风险挑战。

该文件指出，我国是抗菌药物的生产
和使用大国。抗菌药物广泛应用于医疗卫
生、农业养殖领域，在治疗感染性疾病挽
救患者生命、防治动物疫病提高养殖效益
以及保障公共卫生安全中，发挥了重要作
用。但由于新型抗菌药物研发能力不足、

药店无处方销售抗菌药物、医疗和养殖领
域不合理应用抗菌药物、制药企业废弃物
排放不达标、群众合理用药意识不高等多
种因素，细菌耐药问题日益突出。

文件确立了六方面的目标，即：到
2020年，争取研发上市全新抗菌药物 1—2
个，新型诊断仪器设备和试剂 5—10 项；
零售药店凭处方销售抗菌药物的比例基本
达到全覆盖，省 （区、市） 凭兽医处方销
售抗菌药物的比例达到 50%；健全医疗机
构、动物源抗菌药物应用和细菌耐药监测
网络，建设细菌耐药参比实验室和菌种中

心，建立医疗、养殖领域的抗菌药物应用
和细菌耐药控制评价体系；全国二级以上
医院基本建立抗菌药物临床应用管理机
制，医疗机构主要耐药菌增长率得到有效
控制；人兽共用抗菌药物或易产生交叉耐
药性的抗菌药物作为动物促生长应用逐步
退出，动物源主要耐药菌增长率得到有效
控制；对全国医务人员、养殖一线兽医和
养殖业从业人员完成抗菌药物合理应用培
训，全面实施中小学抗菌药物合理应用科
普教育等。

罗晖

卫计委：2020年争取研发上市全新抗菌药物

【发现】

黑碳是化石燃料和生物质燃料燃烧产
生的一种污染物，被认为是加速冰雪消融
的元凶之一。我国科学家与瑞典科学家合
作，给出了喜马拉雅山脉和青藏高原黑碳
来源的最新证据。这一成果发表在最新一
期的《自然-通讯》上。

该项研究的主要完成人、中国科学院
西北生态环境资源研究院（筹）、青藏高原
地球科学卓越创新中心研究员康世昌介
绍，人们的生产生活，特别是工业革命以
来化石燃料的使用，向大气中排放了大量
黑碳，它们通过大气环流被带到青藏高
原，“冻”进冰雪中。全球气候变暖导致青

藏高原冰雪融化，但黑碳不溶于水，就在
冰雪表面一层层富集下来，“最直观的感觉
就是冰川表面是黑的。黑碳有很强的吸光
性，因此加速了冰川融化”。

科学分析黑碳来源显示，喜马拉雅山
脉一带的黑碳主要来源于南亚，位于青藏
高原东北部的祁连山冰川中的黑碳则主要
来源于我国西北部。而青藏高原中部的情
况则比较复杂，康世昌说：“从大气环流的
角度看，该地区属于西风和季风过渡区，
黑碳的来源是多方面的，但由于缺少中亚
地区黑碳气溶胶的碳-14 数据，因而无法
判断其主要的来源区。”

同时，科学家们还在分析数据时发
现，生物质燃烧对黑碳的贡献比化石燃料
更多。康世昌说：“我们认为，生物质燃烧
排放的黑碳对青藏高原内陆的环境和气候
具有更大的作用。生物质能包括秸秆、木
柴、牛粪等等。有媒体在解读这项成果时
简单说‘青藏高原冰川因烧牛粪面临融
化’是错误的，没有考虑青藏高原的区域
差异。目前我们的技术能力还无法分辨出
哪一种生物质燃料对黑碳的贡献更大。”有
评论认为，这些结果不仅明确界定了喜马
拉雅山脉和青藏高原地区不同燃料对黑碳
的贡献，可以为黑碳的大气传输模拟研究
提供验证数据，更重要的是为相关国家制
定黑碳减排政策提供明确的指导。

齐芳 宋喜群

青藏高原黑碳来源现新证据

【探索】

近日，著名的海下探险直播团队鹦鹉
螺探险队的海洋生物学家们在直播远程遥
控潜水器拍到的画面时集体笑翻，原因就
是他们见到了一个萌萌的生物。

当潜水器深入南加州附近太平洋海域
的海底，他们发现了这个小小的紫色球形

生物。所有直播中的海洋生物学家都兴奋
起来，并且要求把镜头拉近。于是这个萌
萌的物体终于能被看清了，两只大大的眼
睛格外引人注意。

对于它到底是什么，众说不一。有人
表示这是章鱼，有人表示这是乌贼，有人

表示这是鱿鱼。区分这 3 种鱼的主要方式
是靠外套膜。它们的身体可分为头部、足
部和胴部，其中胴部就是外套膜。章鱼的
外套膜是球形，乌贼的外套膜是袋形，而
鱿鱼的外套膜则是锥形。

最后科学家们一致认为，这个被发现
的小“怪物”是一只僧头乌贼。僧头乌贼
最长可以长到约 6 厘米，是可以捧在手掌
心的大小。 魏艳

科学家发现超萌海底“怪物”


