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在日前召开的
#$%&

年世界机器人大会
上

"

中国航天科技集团公司空间技术研究
院展区的

#

手眼双目相机
$"

展现了我国发
展空间服务

%

在轨维护的基础能力
&

不同于一般的空间用监控相机仅可以
记录操作或动作的过程

" '

手眼双目相机
$

类似人的眼睛
"

可以参与到整个空间操作
过程中的

"

机械臂的远离
%

接近
%

抓取和
操作目标物体等的每一步动作都要依赖
'

手眼双目相机
$

提供的位置数据来完成
&

另一个显著优点
"

是
'

手眼双目相机
$

无
需接触目标物体

"

对目标物体无干扰
%

非
常适合针对空间漂浮物体操作过程中的测
量

&

据了解
"

这款
'

手眼双目相机
$

可以

实现
%$

米以内目标的三维识别与测量
"

为
空间机械臂提供目标物体的准确立体方位

"

近距离识别精度达毫米级
&

为满足机械臂安装需求和活动范围
"

这款
'

手眼双目相机
$

还拥有非常小巧的
身材

"

其探头部分在集成了光学照明和成
像功能的情况下仅重不足

&$$

克
&

工作人
员介绍

"

这主要得益于对镜头前端的优化
设计和体积小

%

结构简单的照明方案
"

据
称

"

经过精简
"

相机本体结构仅包含了两
个零件

&

空间操作是航天发展的必经之路
&

空
间操作是指利用具有特殊功能的平台及其
所携带的载荷

"

如灵活机械臂
%

飞网等
"

通过对空间目标实施操作或控制
"

完成某
项特定任务的行为

&

在太空中实施各种空
间操作

"

能极大地增强对目标物体的控制
和利用能力

"

主要任务包括
(

大型航天器
在轨组装

%

在轨服务与救援
%

空间失效卫
星离轨操作和空间垃圾飞网回收等

&

其中
"

空间目标相对测量技术是空间操作的关键
技术

&

双目视觉系统通过对目标近距离的
实时成像

"

完成对目标的三维重构
"

实现
对目标物体的位姿测量

&

针对高轨空间操
作试验

"

双目视觉系统主要完成与目标星

%$$

米之内的相对测量任务
"

是位姿测量
敏感器的有效功能备份

&

魏艳

'

手眼双目相机
$

类似人的眼睛

可实现
!"

米内目标三维识别与测量
!

点击

!

中科院机器鱼课题组
(

用智能算法理解鱼之乐

'

尾鳍的一摆一动
"

总会勾
起我们去想

(

如何进一步改进控
制算法

"

在仿生鱼身上更完美地
实现鱼类的波动推进方式

&$

在
中国科学院自动化所仿生鱼课题
组所在的办公室内

"

看着机器海
豚不时跃出水面的表演

"

该课题
组的王硕研究员悠悠地抛出这句
话

"

随后解释说
" '

波动推进是
一种不同于螺旋桨的推动方式

"

这种深藏在自然界的力量值得我
们投注心力

"

潜心研究
"

将为水
下航行提供一种新的前行力量

&$

据他介绍
"

仿生机器鱼作为
鱼类推进机理和机器人技术的结
合点

"

为研制新型的水下航行器
提供了一种新思路

"

具有重要的
研究价值和应用前景

"

可用于狭
窄或危险水下环境中的监测

%

军
事侦察

%

水下救捞
%

水下考古
%

海洋生物观察
%

水下设备检修等
工作

&

中科院自动化所仿生机器
鱼的研究工作由复杂系统控制与
管理国家重点实验室的谭民研究
员组织 和指导

"

开展于
#$$%

年
"

经过十多年的坚持和攻坚
"

目前利用多模式控制技术
"

已将
多种性能集成于高性能机器鱼平
台

&

课题组的研究人员
"

都落下
了见鱼忘我的

'

病根
$&

课题组
成员周超博士毕业后留下来继续
进行研究工作

"

观察鱼类如同基
因注入了他的身体

& '

因为研究
鱼

"

对鱼有了一种别样的感情
&

每次看到鱼的时候
"

总是会静静
地观赏

"

看它的行进路径
"

看它
的摆动

"

会想到自己所研发出来
的鱼的机动性

%

灵活性
&$

周超
说

&

课题组的喻俊志老师研究海
豚已近

%$

年
"

提到海豚他便滔
滔不绝

( '

在所有能够跃水的水
生动物中

"

海豚采用背腹式推
进

"

即在竖直面内上下拍动尾
鳍

"

能够得到更佳的俯仰机动能
力

"

更适于在水面附近做上下翻
飞的动作

"

具有比其他鱼类更小
的跃水门限速度

&$

经过多年的努力
"

课题组基
于攻角的机器海豚快速游动控制
算法

"

实现了
%)&

倍体长的最高
直线游速

"

并在国际上首次实现
了机器海豚的跃水

"

即机器人身
体完全跃出水面

"

并完整复现
'

出水
)**

空中滑行
***

再入水
$

这一生物跃水过程
&

喻俊志称自己已对海豚有了
一种特殊的感情

( '

周末一有时
间

"

就带着孩子去海洋馆看海豚
表演

"

观赏海豚跃出水面的美丽
瞬间

&$

尽管整个课题组的仿生机器
鱼研究将智能算法与仿生学等其
他学科知识进行融合

"

开辟了一
个崭新的研究方向

"

提出更多创
新性的理论成果

"

而且他们所研
制出的多仿生机器鱼群体协作与
控制仿生机器鱼

"

也在国际仿生
机器鱼领域占有一席之地

"

但作
为爱鱼之人

"

课题组的每个人都
强调这只是最基础的工作

& '

要
想实现像鱼类一样自由自在地游
动

"

还有很多的困难要面对
&$

喻俊志说
"

从理论到应用还要面
对更为复杂的环境考验

"

每一次
成功都是建立在无数次尝试和失
败的基础上

"

而每一次克服了困
难

"

就又会面对新的问题
"

但他
'

总是舍不得停下来
"

不知不觉
便坚持了近

%$

年
$&

詹媛

机器人最大消费国
!

内忧
"#

中国无国际级龙头制造企业
'

一个国家如果没有国际级的龙头企
业

"

是不可能在国际上占据优势竞争地位
的

&$

在
#$%&

世界机器人大会上
"

新松机
器人自动化股份有限公司总裁曲道奎在谈
及中国机器人产业现状时

"

做出上述表示
&

'

中国是应用机器人最高的国家
"

占比

&*+

"

#,

万个机器人当中
&*+

的机器人
是中国在使用

&$

这是国际机器人联盟主席

-./0.1 !2.1345667

给出的一组最新调查数
字

&

尽管当前中国已经是全球机器人最大
的消费国了

"

但并不意味着中国的机器人
产业同样

'

可喜
$&

在曲道奎看来
"

当前中
国机器人产业存在着三大潜在风险

(

一是

技术空心化
+

二是应用的低端化
+

三是市
场边缘化

&

曲道奎表示
"

当下我国迎来了机器人
产业发展的热潮

"

强大的政策支持和市场
需求共同推动着中国机器人产业快速发展

"

各地机器人产业正如雨后春笋般发展壮大
&

'

现在中国的机器人公司有将近
%$$$

家
"

而且是短短三五年内爆发式产生的
&$

发展速度上去了
"

质量跟上了吗
,

曲
道奎直言不讳地指出了中国机器人产业目
前存在的三个短板

(

一是技术层面
"

国产
机器人的复杂程度相对较低

"

在多关节机
器人的生产中

"

国外公司占了
8$+

+

二是
作业难度

"

在体现机器人作业水平的焊接

领域
"

国外机器人占了
9(+

+

三是行业应
用

"

真正机器人的高端应用主要集中在汽
车行业

"

在这个领域国外公司占了
8$+

&

中国企业生产的机器人都在哪些领域
,

曲道奎表示
"

大多是集中在搬运
%

码垛等
低水平作业

"

或家电
%

金属制造等低端应
用领域

& '

由此看来
"

在产业链中中国其
实还处在低端

"

而且被主流市场边缘化
"

中国企业无法突破进去
"

这是一个很大问
题

&$

同时他也指出
"

中国的高铁模式是机
器人产业发展的一个很好的例证

" '

要想
成功

"

就要走资源整合之路
$&

魏艳

可多储存
%$

倍电量

科学家研制出新型流电池
被称为流电池的工业规模的电池有朝

一日将开辟可再生能源的广泛使用
"

但这
只有在这些设备能够便宜地存储大量能源

"

并将其输送到电网中时才能实现
&

而这正
是传统流电池不能做的事

&

如今
"

研究人
员报告说

"

他们已经研制出一种使用锂离
子技术的新型流电池

"

这种电池存储的能
量大约为市场上最常见流电池的

%$

倍
&

在
经过一些改进后

"

新电池将能够对人们存
储和释放能源的方式产生重要影响

&

流电池与人们都在使用的充电电池没
有什么大的区别

"

除了它们巨大的体积
&

在传统充电电池中
"

电荷被储存在名为阳
极的电极中

&

当放电时
"

电子被拉出阳极
"

连通它们工作的外部电路
"

并返回名为阴
极的第二个电极

&

电极之间的液体电解质
输送离子通过电池从而使电荷保持平衡

&

电池可以通过插上电源进行充电
)))

此举
迫使电荷与离子反向流动

&

然而在流电池中
"

电荷被储存在位于
外部液槽的液体电解质中

&

运送电荷的电
解质能够随后被泵送到一个电极组件中

"

这种组件被称为叠层
"

包含了被一个离子
导电膜分离的两个电极

&

这一装置使得大
量电解质能够被储存于液槽中

&

由于这些
液槽没有体积限制

"

因此一部流电池的存
储能力可以根据需要按比例放大

&

这也就
使得它们成为为输电网存储大量能源的理

想装置
&

如今
"

最先进的流电池被称为全钒液
流电池

-

:;!<

."

这种电池将电荷储存在
将钒离子溶解于水性溶液的电解质中

&

钒
的优势在于其离子稳定性

"

并且能够在电
池中反复循环而不会经历不必要的副反应

&

但钒价格昂贵
"

并且
:;!<

具有相对较低
的能量密度

&

这也就意味着外部液槽必须
相当大才能够保持有用的足够功率

&

与
:;!<

相比
"

锂离子电池具有高得
多的能量密度

&

然而很难将这项技术合并
到流电池中

&

首先
"

流电池中将两个电极
分离的膜必须能够顾及到锂离子的快速通
道

"

从而在充放电过程中保持电荷平衡
&

目前的锂导电膜有效但脆弱
"

或灵活但效
率低下

&

为了解决这一问题
"

由新加坡国立大
学材料学家

=73> ?23>

率领的研究团队
提出了一个混合的解决方案

&

他们保持了
整体的流电池体系结构

"

即由一个中央电
极叠层分离的电荷储存槽

&

但是在外部液
槽的内部

"

研究人员放置了与液体完全相
反的固体锂存储材料

"

一种含有常见的锂
离子电池阴极材料

"

名为磷酸铁锂
-

@7A5!

BC(

.+

另一种含有二氧化钛
-

D7C#

."

它
有时会被用作锂离子电池的阳极

&

研究人
员随后使用带电液体

)))

被称为氧化还原
介质

)))

从固体到叠层并来回运送电荷
&

固体存储材料是多孔的
"

足以使液体氧化
还原介质沸腾通过

"

并抓住电子和锂离子
"

将它们运送到膜
&

研究人员同时改进了传统柔性膜材料
"

被称为全氟磺酸
"

并将其与另一种聚合物
结合在一起

"

从而能够更好地让锂离子通
过

&

该方法已经奏效
&

研究人员在
%%

月

#"

日的
/

科学进展
0

杂志上报告指出
"

与

:;!<

相比
"

这种新型的锂基流电池按液
槽的体积计能够比前者多储存

%$

倍的能
量

&

美国哈佛大学 流电池 专 家
E74F256

-G7G

认为
"

这是一项
#

非常具有创新性
$

的工作
&

但他强调
"

尽管新电池具有更高
的能量密度

"

但它提供能量的速度只是传
统流电池的

%'%$$$$

"

这对于大多数应用
而言太慢了

&

?23>

和他的同事承认这一局限
"

但
他们表示通过进一步改善膜以及电荷转运
氧化还原介质

"

应该能够提高输出流量
&

如果研究人员真的做到这一点
"

新的锂基
流电池将为可再生能源储存提供急需的支
持

&

赵熙熙

防抖勺用无人机技术消解手部震颤
在近日举行的北京国际老龄产业博览

会上
"

一款为改善帕金森和其他手部震颤
患者进食困难而研发的智能防抖汤勺亮相

&

该设备通过智能识别与控制技术
"

可有效
抵消

9&"

以上的手部抖动
"

帮助震颤病人
进食

+

同时
"

还能实时采集使用者的震颤
数据

"

传输到云端系统
"

有助于震颤病症
的医学研究

&

该设备拥有中国自主知识产
权

"

并已通过美国食品药品管理局
-

AH-

.

认证
&

震颤是一种由老龄化神经性衰退导致
的疾病

"

我国患有震颤病症的人数为
#$$$

万
)

($$$

万
"

其中
8$"

为特发性或神经
性

%

老年性震颤
&

此类震颤病因复杂
"

目
前还没有有效的根治手段

&

借助智能高速
伺服控制系统与无人机的姿态解算技术

"

该智能防抖汤勺可以自动有效检测手部抖
动情况

"

并
#

聪明
$

地在两个轴向间做实
时快速的补偿控制以稳定勺面

"

具有
,*$

度全方位防抖效果
&

最终
"

使用者身上的
手部抖动幅度与频率被大幅抵消

"

食物在
这个特殊勺子里柔性地上下起伏而不跌落

"

保证了震颤病患有尊严地进食
&

据研发者
%

深圳市臻络科技有限公司

IJC

任康介绍
"

这种智能防抖勺长约
%&

厘米
"

净重仅
%,$

克
+

采用医疗级超薄硅
胶和医用耐高温外壳

+

拿起手柄智能勺会
自动开启

"

放下设备便自动进入休眠状态
&

同时
"

智能防抖勺内置系统可自动上传使
用者的手抖轨迹到云端系统

"

进行算法优
化

%

自动更新内置软件
"

还可弥补帕金森
患者临床数据缺失的空白

"

帮助医生和医
疗单位有效监控和追踪患者的病情变化和
治疗效果

&

李丽云 何亮
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